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INTRODUGAO

Realizado em parceria com o Centro de Biotecnologia da Amazédnia (CBA),
teve como objetivo discutir o status da industria de base biotecnoldgica ja operante
na Amazébnia. Buscou-se identificar os avangos obtidos, as oportunidades por
explorar e os gargalos relacionados com o aproveitamento sustentavel da
biodiversidade amazdnica para o desenvolvimento regional.

TEXTOS E APRESENTAGOES DOS (AS) PALESTRANTES

PAINEL 1 - Contribuigbes Internacionais para o Fortalecimento da Biotecnologia
na Amazénia

Palestra 1: Industrializable Natural Products from the Amazon

Benjamin Gilbert, Dr. Especialista em Pesquisa da Fundagdo Osvaldo Cruz
(FIOCRUZ), Far-Manguinhos, Rio de Janeiro
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A number of native plants have been used by local populations to cure or alleviate
malaria. Efforts to validate these plants, especially by workers in Belo Horizonte,
have confirmed the activity of some of these. Bidens piloss 1. Asteraceae, picio,
leaf, on the left is sufficiently active to warrant development, Orassia aemara L.
Simaroubaceae, quassia, leaf, probably requires genetic upgrading to enhance the
content of the proven antimalarial simalilia lactone-D. Auipelozizypfus amuzonicis
Duacke, root extract, Indian beer,on the right is an excellent prophylactic although
it does not cure installed disease

Simaba guianensis Aubl. Simarubaceae; cajurana,
bark, contains simalikalactone-D, a quassinoid which
Dr. José Augusto Cabral showed was as strongly
antimalarial as artemisinine. It starts life when the

river Amazonas is at a low ebb and grows as the river rises, finally emerging from the water and
bearing red cashew nut shaped fruits which are eaten by fish and so seeded in the bottom mud.
If the mechanism of action of simalikalactone is different from that of artemisinine then the two
in association might prove a very effective antimalarial.




Bidens pilosa

T N = o
- 0- p-D-Glu
The mechanism involves
both polyacetylenes and
flavones

Brandio et al.. (1997) J. Ethno-
pharmacol., 57, 131-138; Oliveira
et al. (2004) ibid. 93, 39-42

Bidens pilosa 1.., lcaf or root Krettli et al. (2001)

In Brazil: Picio; also found in Géte Mem.Inst.Oswaldo Cruz, 96, 1033-
d'ivcire, Liberia, Sierra Leone, Nigeria 1042

ufmg & cprr (fiocruz)

Many plants whose essential oils or trunk resins have wide spectrum antibiotic
properties are popularly used for disinfecting wounds and treating skin
infections. Seen above are Lippia sidoides Cham., Verbenaceae, alecrim-

pimenta, from the North-East and Protiitie heptaphyllaon March., Burseraceae,

bren branco, here seen in Amazonas state but widespread in Brazil




Serra de Navie, Amapa Juruena, northern Mato Groso

Among disinfectant plants used popularly for skin infections are several
Cassizs or Seann species which owe mmch of their activity to phenolic
anthrequinones.

On the left Cassén alata L.Caesalpiniaceae, mata pasto, is being used to recover
the vegetative cover of a worked out opencast mine. On the right most of the
ground vegetation is Cussia occidentulis L., fedegosoe. Preparations made from
the seeds and roots of this latter species have been reported to be protective
against malaria, were used to cure the naturalist Bates of yellow fever in
Belém in 18353 and are claimed to have cured Chagas® disease in Mato Grosso
do Sul. Note that both species, as well as other Cassiis, are invasive and can be
used to recover degraded areas, helping to replace nitrogen and humus in the
top soil
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Serra do Navio, EPA Amapa
 Amapa
Among remedies for heart troubles in their early stages the embanba tree’s leaves
are widely used. Many species belonging to the genus Cecropin such as O peltsta L.
and C. pachypstaciya Tree. have similar uses in popular medicine. In 530 Paulo
Cecrapia giuziovii D.C. has been validated for this use. In Professor Wagner’s old
laboratory in Munich, C. eloleisca Big. was examined and found to have the same
principal chemical components as Cruteegus oxpacanitha L., the hawthorn, used for
same purposes in Europe. In the left-hand picture is an unidentified Amazonian
species where the same popular use is recorded. On the right is cip6 puca or anil
trepador, Cissus sicyeides L., Rhammnales, also used for hypertension and
tachycardia. It has other uses (for example, in diabetes)




ANTI-SNAKE VENOM PLANTS

Many plants native to Brazil are
used against snake bite. The most
fully investigated is Eclipta aiba (L.)
Hassk., agriio-do-brejo, leaves, in
which the principal active substance
is wedelolactone (Mem. Inst. Oswaldo
: Cruz, 86, suppl.IL 203-5). An extract
Eclipta alba Hassk. phote from Green Pharmacy in of this plant is superior to anti-venom

BREen S in both spectrum of activity and shelf
Potalin amarn life without refrigeration.
Aubl. near
Manaus

Other important anti-snake bite plants are: in the Amazon
Pentaclethra macroloba Kuntze, Mimosoidae, pracaxi; bark,
and Potalia wnarg Aubl, Loganiaceae, pau-de-cobra, roots and
young leaves, are used. In the centre-south, Casearia sylvestris
Swartz, Flacourtiaceae, guacatonga, leaves and roots are
recommended.

Mastruz, Chenopodium ambrosioides L.
Chenopodiaceae, (top left) is the most used plant in the
Rio Negro region for the treatment of ‘lung diseases’. It is
often formulated in the latex of the Apocynaceous tree
Paraharncornia amapa (Huber) Ducke, leite-de-amapa.
The bark of Virela surinamensis Warb. Myristicaceae,
uculba, (top right and right) is used for various diseases.
It contains galbacin, alignan active against

Myc obacterium wbercuiosae,although use for
tuberculosis is hottraditional.




Ceniro de Plantas Medicinais do Amapa

The latex of Himuatenthus sucmwuba Spruce, sucuaba, Apocynaceae, is used
against herpes and other skin complaints and, together with other species of
the genus, has been indicated as having anti-tumnour and other activities.
Internal uses, such as for stomach ulcer, rheumatism and for the consolidation
of bone fractures may be precluded by toxicity. Popularly formulated with

copaiba oil
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Oleos e gerduras, provenientes de espécies amazdnicas
gue tem aplicagGes industriais potenciais

Espécie Parte usada Aplicagies GComponentes

quimicos

BRCUFi pistoniz  gordura do Tripalmitina triglicerideos

insiguis carogo cosméticos solidos

Buriti, mirit tleo vermelho alimentos e B-carateno

Mawrita flexwosa  da polpa Euplem entos

Muru-mun gordura do Gordura solida 6leo liurico

Astrocaryum carogo cosmeéticas {»80% )

HEFE-IRU

Pataud jsseniz Fluido cleoso  Alimentagio de triglicerideos

batanaCeracaipus)  da polpa lactentes (B0% oleicos)

Ueulba viosz gordura do Trimiristina triglicerideos

SHHRIMBNS K, carogo cosmetens solidos

V. sedifora
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The pulp of the buriti palm, Waurita flexuosa L. is the
richest readily available source of a beta-carotene
containing vegetable oil. There are large stands alohg
the Amazon river sometimes amounting to 1,000 sq. km
in one place. The UNICAMP-FEA group under Daniel
Barrera, top left centre, showed that incorporation of the
oil into margarine added, at the same time, the
necessary amount of yellow pigment and the required
level of Vitamin A equivalent.
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Produtos da Amazonia inseticidas ou repelenies de
insetos que oferecem oportunidade industrial e comercial

Espécie Parte usada Aplicagoes Componentes
quimicos
andiroba Caapa Gleo e bagago repelentege triterpendides
guinensis das sementes hematéfages — oxigenados
pimentalonga oleo essencial sinergista para safrol

Fiper hispidnervion . das folhas inseticidas

fquissia, quina- madeira, Inseticida e quassindides,
quina, Quassia  galhos, folhas  repelente de {triterpendides
amara pulgdes oxigenados
sucupira oleo resinadas repelente de epoxigeranil-
branca Aeredonr  SEMentes hematéfagos geraniol
emarginatus

timba, derris casca daraiz inseticida rotendides,
Lonc hocatpus isoflavongides
Hrcy

urucuri espata, suporte repelente de

Attales excelsa do fruto hematéfagos
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NATURAL INSECTICIDES

The FAO-WHO Guidelines for organic agriculture (Codex Alimentarius, 2001)
list S insecticidal plants that are recommended for use. Three of them are
Brazilian native species, yet, in spite of the expanding market, only one small scale
company produces one of them - Derris root bark extract (Lonchocarpses srsica
Killip, Leguminosae), Large abandoned plantations survive in the Eastern
Amazon where, formerly, the whole population was engaged in the trade.
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Quassia amara L., Simaroubaceae,
quassia, whole plant, a very efficient
remedy for Aphis infestations was
commercially available 50 years ago.
EMBRAPA-CPATU has developed
agronomical technology for its production.
Quassia has also been used for malaria
and in bitter drinks, even in beer in the UK.
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The bracts of Aftalea excelsa Mart ex
Spreng, urucury, Palmae, when burntin thin
strips, repel mosquitoes. This property may

be tumed to effect in the combat of insect
bome diseases.The

same is true of several other insect repellent plant matenals which have been scarcely
expleited in the home market let alone the international market where, alongside synthetic
compounds like DEET and the pyrethroids, citronella continues to occupy a major part of

the demand.
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MNatural Pigments with industrial market potential

Species Part used Possible or actual Chemical
application components
Acai Purple fruit pulp Food colour Phenolic
Euterpe oleracea | juice oxygenated
Mart. Palmae heterocycles
Carajuru folhas fermen- Cosméticos carajurone anhd

Arrabidaea chica
Yerl. Bignoniaceae

tadas produzem
“chicared”

cajuretin
(flavonoids)

Jenipapo Genipa

Blue pigment by

Dye for cloth or

Mixture of y-aza-

americana L., reaction with foods azulenes
Rubiaceae amines and O,

Urucu, achiote Red pigment Foods Bixin, carotenoid
Bixa orelfana L., adhering to seeds dicarboxylic acid
Bixaceae hemi-ester
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Genipa americana 1. , genipap

Tuan Revilla, Plantas Uteds da Amazdnia,
SEBRAE, Manaus 2003

The fruit of the genipap, Genipa
americans 1. contains a colorless
iridoid (highly oxygenated
monoterpene), genipin, which
reacts with primary amines to
form a stable dark blue pigment.
On the skin the color generatedis
nearly black and forms part of
the traditional indian face paint.
Described (Miller 1923) as stable
for dyeing it is believed to be a
mixture of bis-aza azulenes.
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Amazonian natural sources of potential formulation excipients

Pharmacewtical MNature of Substance(s) Common Botaniral name
oF supp lementary product name, part
use
Naturalhase for |Solidvegetable  |irip almitin Bacwuri seed | Platonia insignis
eintmenis and | fats lawric fat Murumuru | Asirocaryum
cosmetic i LU
producis trimyristinetc  |Ucuwiha Virola surinamennis
sead
Vitamin Vitamin A source | p-carotene Buriti fruit | idauritia fleaiose
Supp lenue nt
Infani feeding Produwtchseto |similar amine |Pataua fruit | fessenia
human mille ac il pattern (Cenocarpus)
bataa
Conservative Antioxdd ant propylresorcin | Ucwiha Virola surinamensis
agent ol fruit
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QUALITY CONTROL

The ANVISA legislation requires quality control of
starting material and finished product as well as a
certificate issued by the Agency that the producer has
‘BPFC’ (Good Manufacturing and Control Practice).

The starting material must comply with defined
qualitative and quantitative analytical standards based
on active principles or marker substances.

For the finished product a ‘chromatographic profile’
must be supplied. This would presumably also confirm
determined marker substances although the regulation
does not enter into details.

Other standards correspond to WHO requirements

20

PILOT SCALE PRODUCTION

There is commercial equipment for
extraction, concentration and dry solid production
that an established producer needs to have.

It is increasingly attractive to form a joint venture with
specialist companies in which a grower who can
upgrade a plant and guarantee constancy of quality
associates with an extractor who knows how to proceed
from plant to dry extract and with a formulator who
knows how to produce, distribute and sell a finished
product.

A single uniform standardised batch is necessary for the
toxicological and clinical trials
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CONSERVATION OF MEDICINAL
PROPERTIES

The efficacy of an active principle often depends on
coadjuvant substances present in the plant. Among
these are polysaccharides and volatile terpenes.

If there is evidence that such compounds play a role
in the medicinal action then the extraction process
should be designed to ensure their presence in the
extract, or to have them collected and then
returned.

Microencapsulation of volatiles may be an
appropriate means of returning them to a
phytomedicine.
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PRODUCTION

Rule N°1 : Build the factory to fit the equipment not
the other way round.

Rule N° 2 : Ask ANVISA (local officer) for advice and
approval at the planning stage, not after the factory is
built. They will specify dust or germ-proof rooms or
separate locations for certain parts of the process.

Rule N°3 : Avoid as far as possible dirty processing
(primary processing of the plant material) at the
factory if it can be made at the field source.
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TOXICOLOGY

For security a producer should aim at entering the
external market as well as the internal one.

To do this the toxicology must be made in a laboratory
with GLP certification and recognition by an
international body.

The cost of this is around R$50.000 for an oral 90 day
study in rats. A 28 day study in beagles might cost
R$35.000. This is much cheaper than can be obtained
abroad and is equally valid.

Where does this money come from? CNPqg-Industry-
Institution Programme is one possible source, but one
needs to find other sources.
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CLINICAL TRIAL

ANVISA Resolution 48 (2004): Clinical trials are
usually necessary for registration.

A clinical study which does not have a rigorously
scientific protocol may satisfy ANVISA but will not
serve for international commercialisation.

A good Phase 11 trial may involve 200-300 patients to
establish a statistically valid result if one is comparing
2 doses or 2 regimes.
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CLINICAL TRIAL
Who does it?
How much does it cost?

University hospitals are often able and willing to
conduct clinical trials according to a predetermined
protocol. There are also organisations that arrange such
trials and ensure that they are done properly.

The “real” cost may vary from US$35,000 (Phase I and
IIA) to $350,000 (Phase IT). WHO may pay as little as
US$60,000 for a Phase III trial with 250 children in
malaria (one month follow-up with 7 days in hospital) to
US$2 million for a 9000 patient Phase III trial ranging
over J countries.
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Reasons for NOT using isolated active substances
The plant contains substances that synergize the active components
in the following ways:
1. Inhibition of alimentary tract digestive enzymes

2. Providing auxiliary substances that guarantee active tramsport
of chemical components across intestinal and capillary
walls.

3. Inhibition of cytochrome P-450 and derivatization enzymes that
oxidize non-self substances to hydrophilic metabolites
more easily excreted by the kidney.

4. Blockage of multi-drug resistance enzymes in cell membrane
walls

5. Presence of immune system stimulators
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PRODUCAO SUSTENTAVEL
Existem trés conceitos:

1. Extrativismo — onde uma comunidade rural cria uma
pequena produgiio de um recurse natural e assim se
sustenta de uma maneira tradicional sem agredir o meio
ambiente

2. Aproveitamento industrial de nm recurso natural.
Criticado por comprometer a existéncia da espécie.
Precisa de plano de man ejo aprovado pelo IBAMA

3. Cultivo — a planta é selecionada geneticamente,
adaptada 4 regifo do cultivo e normalmente ao pleno sol,
e coletada em época de crescimento determinada para
fornecer um produto padronizado
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Palestra 2: Separation Science as a Bioindustrial and Environmental
Management Tool

Andras Guttman, Horvath Laboratory of Bioseparation Sciences, University of
Innsbruck, Innsbruck, Austria

Interdisciplinary science and technologies have converged in the past few years
to create exciting challenges and opportunities, which involve novel separation
science tools and integrated systems for bioindustrial and environmental
management, facilitating high sensitivity, large-scale analytical applications. The
use of sensitive and highly accurate analytical instrumentation holds the promise to
overcome the extraordinary challenge of obtaining quality data in collecting
fundamental information on bioindustrial processes of interest at various
hierarchical levels (genome, proteome, metabolome). The ability to combine high
performance separation methods into a comprehensive bioanalytical platform has
great potential to decipher and understand complex biological systems, including
the capability to systematically follow the dynamics of biological processes from
gene expression to bioindustrial products. Development of such analytical systems
in miniaturize format involves both established and evolving technologies of
microlithography, micromachining, micro-electromechanical systems technology
(MEMS), microfluidics and nanotechnology. The main advantages of
miniaturization are reduced reagent consumption, improved performance,
multifunctional possibilities with interconnected channel networks, inherent
mechanical stability of monolithic systems, possibility of parallelization and
inexpensive mass production. This presentation will provide an overview of the key
device subject areas and the basic interdisciplinary technologies showing important
analytical applications on the use of separation science for large scale and high
throughput bioindustrial and environmental sample management.

Microfluidics and Nanotechnology: Miniaturization is a recent approach for on-

line bioindustrial process control and on-the-spot environmental analysis,
especially by the implementation of hand-held microanalytical devices that can be
readily used in the field to analyze fermentation processes, reagent/water quality,

industrial pollutions, etc. These microfluidic devices are in addition to the utilization



of capillary electrophoresis as separation means, offer the option of system
integration. The resulting lab-on-a-chip arrangement enables various unit operation
components to be integrated in a monolithic microseparation device.

Natural Product Analysis: Natural products represent one of the largest and

most diverse groups of plant secondary metabolites. Advances in modern
genomic, proteomic and metabolomic technologies have enabled to reveal
important biosynthetic pathways responsible to generate novel chemical entities.
Via DNA viral vectors, genes of interest can be transfected into host cell cultures,
where biosynthetic enzymes coded by these genes are over-expressed. After
appropriate extraction processes, the resulting samples are analyzed by state of
the art bioanalytical tools such as liquid chromatography, capillary electrophoresis
and mass spectrometry to monitor changes in secondary metabolite patterns
and/or characterize new chemical structures. With similar genomic/proteomic
approach, large scale bioindustrial enzyme production can be accommodated to
support biomass degradation process, animal feed digestibility, delignification in
the paper and pulp industry, etc.

Biomass utilization: Lignocellulosic biomass, such as agricultural and plant

residues, etc, is one of the most abundant sources of fermentable carbohydrates in
the world, thus, it offers self-sustained and renewable energy supply. The goal is to
develop novel technologies and processes relevant to the biomass utilization
industry by integrating the production of biomass derived fuels and chemicals into
economical industrial biorefineries. One of such processes is enzymatic
saccharification of biomass to fermentable sugars. As these processes require
accurate, large-scale and on-line analytical screening methods to monitor
biochemical reaction products during the fermentation process, separation science
and miniaturization plays a key role in high throughput mono- and oligosaccharide

analysis and characterization.



SEPARATION SCIENCE AS BIO-
INDUSTRIAL AND ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT TOOL

ANDRAS GUTTMAN

HORVATH LABORATORY OF BIOSEPARATION SCIENCES
UNIVERSITY OF INNSBRUCK, AUSTRIA
wiww. hibs.org

FIAM Ill, Manaus, Brazil, Aug 31, 2006 ({CBA Aug 31, 15:45-16:35)
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Paradigm Shifts in Life Science Research

Shift from chemistry to molecular/cellular/systems biology
— Past organic chemical synthesis provided test
compounds for trial-and-ermor expenments

— Today: combinatorial libraries allow inexpensive and
easy access lo milliens of compounds for HTS

— Past: biological black box

- Future: access to gene sequences and gene products
through genomics, proteomics and metabolomics

Rational drug design based on Systems Biology:
Genome =>Transcriptome =>Froteome = Metabolome

Hierarchy of biological information

Enviranmeantal signals change the biclogical information at each level of the
hierarch; thus, information must be gathered and integrated at many levels

Adapied fom Feas. E. Sceeop. 307 (2003) 1649 4 H
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Integrated biological interaction network

Galactose Utilization in Yeast

(A) A network of protein-pratein and
protein-ONA  interactions s

Adapind fom Heod of of, Soence 2001, 207 G26-604 ﬁ'

BIOINFORMATICS

« Most important data base search programs:
- Genomics: Fasta, Blast, Gap, NCBI OMIM.
= gumtmmluz SEAQUEST, MASCOT, ProFound, MS-Tag and

nar.

= The overwhelmin large amount of dala generated so far are
fragmented in {irfagrlgnt d'giﬂ:am some of them with high error rates.
- instrument noise; arising form measurements
— biclogical noise; arising from the biology itself

= Transcriptomes and proteomes from individual cells are different at
different stages of the cell cycle, and may also be at different stages
in responding to a physiclogical signals, efc.

= The goal of computational integration is to characterize the
information flow through protein networks that interconnect the
extracellular microenvironment with the control, specified by gene
regulatory networks which, in turn, activate the peripherial batteries
of genes to execute effector functions,

s



SEPARATION SUTENCE f ﬂ % F-thwerrs misire b vl
Genome Proteome Metabolome
Analysis & Anilysis & Analysis &
Sequencing Sequencing Identification

RN FORMATICS % g / iy wrye fe s

d LeElome

BIOTECHNOLOGY |
Matnbases

Froleoine

Iinlmsrs

o Metabolome
Databases

NDUSTRY

nlhs
7
Trends in Bioseparation Sciences
Requirements Applications
+ Manipulation of small » Biotechnology
sample volumes - Genome
» Rapid analysis - Proteome
« High resolution - ~ oL ‘
complex mixtures = Natural product analysis
« Mild ggparaﬂgn + Biomarker Diﬂm\f&w
conditions * Organelle analysis
* High detection sensitivity  + Pathway analysis
(even single molecules) .« Target validation
a
nlhs



Separation and Characterization Methods in
Systems Biology

+ Gel electrophoresis (agarose, PAGE, etc)
* High perfarmance liquid chromatography (HPLC)

* Multidimensional separations (2D Gel electrophoresis,
combined chromatography)

» Capillary electrophoresis, CE
« Mass spectrometry: ESI/MS, MALDIMS, FTICR/MS
* Nucleic magnetic resonance spectroscopy (10, 2D, ...)

+ Hyphenated techniques; uLC-MS, pLC2-MS2 (MUDPIT),
CeE-MS3, CE-NMR.

* Microfabricated devices (microfluidics)

Nanotechnology and Microfluidics

Developing any technology intended for bicindustrial use will require
miniaturization, integration and automation for comprehensive sample
analyses leading to more sensitive and cosl-effective assays.

*  Quantum Dots: semiconductor crystallites in lhn size range of 2-8 nm that
are abmrbmg over a broad spectral range and can be linked to
biomolecules, such as pephides, proteins, nucleic acids or natural products.

= Microfluidics; enable controlied transpert of nanoliter/picoliter volumes of
nT'.nH‘ in g%s silicon or plastic molds taking advantage of microfabrication

technologies commonly used in microglectronics. One of the ultimate goals
E:fmlum idics mi] to ma’m small dam that can mm?r.lﬂ multiple staps
sample preparation 9&1:&‘3 on, detection, aic) in an integrated
manner using small 'mh.mas of liquid e

= Microcantilevers: detect nanomechanical d'hangaa that take place during
biomolecular inferactions (no labeling necessary). Microcantiever arrays can
be capable of assaying multiple biolegical interactions,

» Manowlre Sensors. in carbon nanclubes or semiconductor nanowires a
caplure molecule (&g anhbadgjnr single stranded DH& malecule) may be
attached to the nannmras at upon binding of its cognate molecule,
measurable changes in the conductivity of the nanowire occur. An array of
~1000 parallel nanowires cover the diameter of the typical cell (10um).
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Measurement
and

Dispensing

nihs

11

HISTORICAL OVERVIEW OF ELECTROPHORESIS

electrophoresis; U-tube apparatus for serum protein

Arne Tiselius (1930s). first described free solution ‘ L
separations (moving boundary) } i

Problem: convective mixing due to heat and gravity
Stabilizing media development = gel electrophoresis et

Alternative approach: small diameter tubes (Stellan | -||
Hjerten, 3 mm rotated glass tubes 1960s) s e e

1981 Jim Jorgenson - caplllary electrophoreis (CE)

introduced :
1980-1990s: advances in instrumentation, detection, ’
modes, applications, throughput, integration and ;

miniaturization
2000 - ; Integrated microfabricated biodevices
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ELECTROOSMOTIC FLOW
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Capillary Electrophoresis Instrumentation Formats

Single capillary

Capillary array

Microfabricated

| | dev FrE‘S
~ Generic systems - HTP applications - Future of CE
- Extensive ~ Mostly DNA -~ Very few systems
automation analysis available
capabilities {except for clinical
applications and - Plug-and-play
~ Flexibility of combinatorial principle
method Hbraries)
development

- T to 96 capillaries
{now also 384)

- Less flexibility

14
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A Fundamental Change in
Laboratory Toolsets

&
II'\“
As the integrated circult created the micro- fis.
plectronics revolution, not the itransistor - J
itsolf, system ntegration on lab-on-a-chip

devices will uitimately result n integrated
chemical processors.
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16



Benefits of Chip Technology

Computer and chip technology

— Cost reduction and speed improvements
through miniaturization and integration
(Moore's Law: 2x / 18 months)

Can chips bring the same benefits to
analytical chemistry as they did for
computers?

17
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NEED FOR MINIATURIZATION

IR UW-Mactiaan

Reduction in reagent requirement
Decrease in waste volume
Rapid, high performance separations
Multiplexing for high throughput analysis
Elimination of cross contamination
On-chip system integration:

- reaction chamber

~ sample preparation/pre-concentration
— fraction collection

— multidimensional approaches

13
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IDEA

» Lab-on-a-chip for the hands-off laboratory is a reality

« Fluidic patterns can be drawn on paper and realized
in any planar device of any material

« Provide cheap planar chip devices

« Universal sensitive multiplexed detection available
» Transfer any LC and CE method onto chip format
* Data interpretation and evaluation addressed

19
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Operation units in microfluidics

Construcfion of Integrated Chemical Process

Mixing
&
Reaction

—

- Org. ——

Phase separation

Mabecular transport

Molecular capture
&
Solid phase axtraction

Phase confluence
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FACTS

+ Complex fluidic patterns manufactured in glass and various
plastic materials

+ Electrokinetic movement of bulk fluid and samples in pL
volumes realized

+ Detection of femto- to attomole concentrations and single
molecule detection (SMD) demonstrated with LIF

* Microfabricated devices provide 10x - 100x speed
improvements over traditional LC, CE and slab gel methods

* Multiplexing with 16 to 86 channels with throughput
increases of 20 to 100 fold demonstrated

kg
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INTEGRATED SYSTEMS

| Liquid Microspace Chemistry) (Integrated Chemical Technology

Analytical Chemistry -R /x Diagnosis Chip

Organic Chemistry L Environmental Analysis
Cell Biochemistry Combinatorial Chemistry
Cluster Chemistry - + Artificial Organ

Reaction Chemistry Microprocessor

Surface Chemistry

22




System Integration

HL'L!“’-._.IL'I"I[
Distribution.

Mixing and
Separation
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MICROFABRICATION PROCESS
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Photolithography

* Photo-litho-graphy: latin: hght-stone-writing

* Photolithography = an optical means tor transterring
patterns onto a substrate. It is essentially the same process
that is used in lithographic printing.

«  Patterns are first transferred to an imagable photoresist
laver.

* Photoresist is a liquid film that can be spread out onto a
substrate, exposed with a desired pattern, and developed
mto a selectively placed laver for subsequent processing.

= Photolithography is a binary pattern transfer: there 1s no
aray-scale, color, nor depth to the image.

"
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Microfabricated Capillary Electrophoresis Chips

o 1 b

26



Glass vs. Plastic Chips

« Glass

+ ophcal, electncal and
thermal properies
favorable for CE
applications

+ ready-lo-use silanization
procadures for surface
modifications

ovarall glass chip
production costs
expensive (chip bonding
access hola drilling, ee.)

27

« Plastic
— optical, electrical and

thermal properties vary

- autofivorescence
- surface chemistnes vary

and are matarial
dependant

+ Inexpansiva fabrication

+ disposable {no cleaning

procedures. no sampla
contamination)

Lab-on-a-chip arrangement for taking
multiple measurements from single cells

28

Microfuldic circuils can be designed 1o
accommodate a npomber of bio-
anatylical spplications and to support
paralisl. high-throughpul  screening.
Given the dimensions of these devices,
they are suitable for single-cell
analysis,

The upper panei shows a microfluidic
syslem i which vandus Inputs were
loaded with food dyes o show the
valvefiow struclure, Also shown are
representative applications that can be
carried oul al the single cell level io
oblain multiple measurements using a
single device. These include prolein



Portable Instrumentation

microchip stage Pafter thermmal
it WefrO ROy oyl i) yaler

__,;-i chjective
;.:j -posiiones
1= light trap

dichinic
atlpa g
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Combinatorial Natural Products

F Unilizes plants as low-cost and high-throughpot bioreactors to produce novel
molecules (secondury metabolitesy of pharmaceutical and biotechnology interest,

F Creates combinatorial librarses with traceable chemical diversities for lead discovery.

P Large scale chemical production in industrial plants { Molecular farming).

= Transfers metabolic pathway genes from secondary metabolite rich plants into
industrial ost plant using DNA viral transfection technology and transient celtular
CHPRESSIOnN syslems,

= Enriches notural products by extraction and preparative chromatography.

# Annlyzes molecules of interest by state of the an separtion science ools.

M Qﬁﬁ o

Cotfreraeeiiiies maeps Wirehdasting jandfcmncer avisg) an

s
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Natural Products Expression Techniques

e T kb
.E‘EE;*—"‘L—* @,
o @
@-ué-ﬁ
it -

Tailoring alkalobd profile in plants Funciional expression of plani alkaloids
{anfisensefcosuppression or overexpression genes In miberoorganisms:
techiolagles): = Single bivtransformation seps
A) Blockmg ssde pathwary: climmme interfenng » Shorl biogynthetic poihways (direot
mistabol i sieps alkaloid productsom from precissor)
B) Inroduce rensgene to produce another product
) Derrvatization of the end alkaloid (e g 1o generate
muore soduble product such as o ghycosade) n
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Natural Product Libraries

= MNovel natural product libraries and proprietary chemical scaffolds are in high
demand by the pharmaceutical and biotechnology industries.

# High throughput natural product discovery systems can be introduced in
plants by means of genomic resources, DNA viral vector system and
bicseparation science o find and produce novel natural product-based compound
libraries,

#The lateral genetic transfer strategy readily creates traceable chemical
diversity. Each newly discovered chemical entity can be subject of parallel
processing by combinatorial chemistry 1o generate novel chemical libraries,

F Technique offers the option of large-scale in plania biochemical synthesis of
specific compounds of pharmaceutical interest == BIOINDUSTRIAL
FARMING,

32
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Microfluidics Based Natural Product Screening

O4 Channe
Microftuidics bassd HTS: hannel

Kinase assay Lab Card
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Industrial Enzymes for Animal Feed Digestability
Enhancement

Optimization of amylases as animal feed additives
+ increase starch hydrolysis during digestion of com-soy feed
+ improve feed efficiency, weight gain, etc.

Starch Degrading Enzymes
glucoamylase

Glo-{i1 4 )-Glg-{ix 154 )-Gle-{ix 1 -4)-Gle

i

“"mi"'l“ + <= pullulanase
~Gle-(r 14 1-Gle-{u1—4)-Gle-(n 1 -8 HEIE-{ie 1 —d -GIe-(o 1 -8 1-Gho-{ i 1t }-Gle

B

!

~ Gle-{cx 14 )-Gle-(on 1 -4 FGle-{i 18 1-Gle-{ir 1—+4)-Gle &

nihs
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Industrial Enzymes for the Pulp and Paper Industry

Wood « CI0, - delignification to whiten pulp
! E:;;ng 5 « Enzyme pretreatment reduces CIO,
Chi b requirement
ps « Industrial enzyme combinations -
maore efficient
Kraft process
ulp 448 s (i |
] J L L L] j
Aylanase —= | cio oyl wi—e e g A
R 0 S LU (X G R S LR

ok o clf - , - -
Paper T ner D iy
s
F N v

YL e [
B s e A Y
[ LRIV LT
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Biomass Utilization

Fuel sthanol from blomass:
— Renewable anergy source
- Decrease fossil fuel use
~ Decrease production of CO, and pollutants

Ethanaol or ;"' -
Other Chemicals * W

35
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IMPORTANCE OF BIOMASS CONVERSION

@ Lignocetiulosic blomasses (agricultural, plant residues) = most abundant
source of fermentable carbobydrates in the waorld

& Self-sustained, renewable energy source

# Development of bicdegradation procasses (enzymes & fermentation
based) to convert blomass to fermentable sugars is very important

& Goal: development of novel technologies and processes relevant to the
biomass industry, Integrate the production of biomass derved fuels and
chamicals into aconomical industrial biorefinenies.

@ Products: fuel sthanol, xylitol, butanediol, propanediol, etc.

ar
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Major Lignocellulosic Biomass Components

Lignin: 15-25%
Complex networkof — %
aromatic compounds
High energy content

Hemicellulose: 25-50%

5- and B-carben sugars linked
in long branched substituted
chains

Xylose, arabinose, glucose,
galactose, mannose, etc.

Cellulose: 15-50% —
Long chains of B 1,4-linked glucosa

Semicrystalline structure
{p-fibrils and fibars embeadded in a matrx of
hemicellulose and lignin — enzymalic hydrobysis is

38



Major Steps of Lignocellulosic Biomass Conversion

Lignoceliulosic
Feedstock Collection
and Delivery
Main sources:
« Com
Pre-processing :
= Rice
= Wheat
icellulose
mm} . il
i
1 H
Enzymatic |
Conditioning —  cellulose |
saccharification {,

w
©

Enzymatic Depolymerization of Cellulose

Combined action of at least 3
different enzyme classes:

» Endoglucanases

»

- = » Exoglucanases:
o — - Cellobichydrolase
ip- _...'i"'--., "fu--"" ! ; (reducing end)

| | | i Celloblohydrolase

| { i
| Cryatalive | Amarphous | Crystaline |

.

. "
\‘-i-‘f-\."‘\f:'f::i.h

S

40

(non-reducing end)
# B-Glucosidases '.

Major challenge:

effective and efficient
hydrolysis of crystalline
cellulose 40



Analysis by Capillary Electrophoresis

» Automated: unattended baich sample
processing

» Format: 96 well plate or separate vials

= Flexibility ‘I
+ Reproducibilty e e

~ Grea for high Rs analysis and BB Ol
quantification |

- Cumpultnzaddmannl}'ﬁism
» Downsides: E‘“- L w[{ﬂ:‘]

sequential runs — thus ]

e LMJ |1 [l

i
3 1ﬂ 1

-

X
“ s
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Large scale separation process

S&-well plate batch
Processing of malto-
oligosaccharide
(lower traces) and
callo-oligosaccharide
{upper traces) ladder
standard mixtures




High Throughput Enzyme Activity Evaluation

i G Gl s o Enzyme reaction monitoring:
L il ] R | N | Cellooligomer standards
i [ T I | | Cellohexaose subsirate
P 9 differant cellulases
i, L | 1 l {
-t L..,,. L LJ_ . e—
| PO |
e T e
- l | Reaction kinetics study:
- _:;. J ,5‘ "“ S B-glucosidase+Cellobiose
i L b (G1: glucose; G2: cellobiose
20 min G3: mattotriose)
- 10 min _
L || | | 1 5 min L "
Lovdd | < min A /f
: 1) ] | | 0 min : f
LS Ty GE’ S - 43
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Examples of Microfluidics Based
Technologies

~‘-~I| metic Bead

Manipulation

1. Magnetic bead technology
2. Cell lysing

44



Summary

* Understanding gene regulatory networks of biclogical systems will
help drug discovery leading to novel drugs. Biological networks have
key nodal points, which are effective targets for bicindustrial process
development,

* Nanotechnology and microfluidics platforms are merg;ng with the
promise to revolulionize bioindusinal and environmental research,
offering muktivariate measurements from small sample sizes as
studying systems at nanoscale becomes feasible.

* Lab-on-a-chip for the hands-off laboratory is reality, Fluidic patterms
can be drawn on paper and realized as planar or 3D devices using
appropriate wafer material.

+ Automated microfiuidics technology suppors large-scale
bioindustrial scale analysis, especially with the adaptation of 56-
capillary arrayimicrochip electropharesis systems

« Data interpretation and evaluation addressed by modemn
bioinformatics tools

* Diverse alliances need to be formed between academia and
industry to expedite the development of new systerns and to
integrate them into the bioindustnal and environmental practice,

“ o
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Palestra 3: First Results from The Amazon Consortium for Genomic
Researchs: The Guarana Fruit and Seed Transcriptome

Spartaco Astolfi-Filho, Dr. Diretor do Centro de Apoio Multidisciplinar,
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Coordenador da Rede Amazodnia
Legal de Pesquisas Genémicas (REALGENE)
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Rede da Amazénia Legal de Pesquisas Gendmicas
(Brazilian Amazon Genomic Research Network)




RECURSOS
HUMANOS

APOIO AS
ATIVIDADES DE
' : | CONSERVACAO E
ANALTSES al  MANETO
GENOMICAS o
AMAZONICAS
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Functional gen@me of
guarané (Rguifiriia cupana)
A 4
N K

" . --.’ / llf-
‘ Spartacqgieselfi-Filho™
Univefsidade Féderal do Arfiéizonas

’l

_—

| |
1|

ht!ripil:os
Farmacos

| Anti-bioticos Horménios 5
Anti-neoplisicos Enzimas | S
Corantes Anticorpos |

Aromas Inseticidas Yacinas 3
Yemmicidas etc.
et
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The Guarana is a plantéaf
Sapindaceae family whlch
scientific name is Paullinia

cupana. It grows in the humid

and hot tropical rain forests of

the Amazon. Its seeds are
used to make the ,g,larané
powndet, and extracts which
consuption is incrgasing
around the world.

/

Paullinia cupana Kunth
Tiage processed by Thomas Schoepke
www.plant-pictures.de



the Amazon
basin
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“Tiraditiesnal e Moclicireals

Tradiciopal knowlodge and

comsumption
« One of the most known Amazonic plants that
has estimulant and medicinal properties.

* The indians discovered the phisiologic and
medical effects of guarana, and some etnies
make it a simbol of its culture.

» The guarana today is used in the
pharmaceutical and cosmect industry, in the soft
drinks composition, sirups, besides sold in
pownder or bars. The guarana pownder is sold
mainly in laboratories, drugstores and natural
products shop.




To the guarana are atribuited the

following ;.){operties:

— Properties/Actions Documented by Research:
analgesic (pain-reliever), antibacterial, antioxidant,
hyperglycemic, memory enhancer, nervine (balances/calms
nerves), neurasthenic (reduces nerve pain), platelet aggregation
inhibitor (to prevent clogged arteries), stimulant, vasodilator

Other Properties/Actions Documented by Traditional Use:
anticoagulant (blood thinner), antiseptic, aphrodisiac, appetite
suppressant, astringent, blood cleanser, cardictonic (tones,
balances, strengthens the heart), carminative (expels gas),
central nervous system stimulant, digestive stimulant, diuretic,
hypotensive (lowers blood pressure), laxative, menstrual
stimulant, thermogenic (increases fat-burning)

N

~4 y
Guarana {(Paullinia cupana Mart.) offers protection against gastric

lesions induced by ethanol and indomethacin in rats. A. R. Campos, A.
|. S. Barros, F. A. Santos, V. S. N. Rao. Phyfother Res. 2003.17(10):1199-

202

Chemopreventive effects of Pauwllinia cupana Mart var. sorbilis,
the guarana, on mouse hepatocarcinogenesis.

Heidge Fukumasua, Tereza Cristina da Silva, Jose" Luis Vanzoa, Cyntia

Esteves de Lima, Ivone Isabel,Mackowiaka, Andre” Atrochb, Helenice de
Souza Spinosa,Fernando Salvador Morenoc, Maria Lucia Zaidan Daglia.

Cancer Left 2005.

An aqueous extract of guarana (Paullinia cupana) decreases platelet
thromboxane synthesis.

Bydlowski SP, D'Amico EA, Chamone DA. Braz J Med Biol Res.
1991;24(4):421-4.




National Academy

=plaacio: 14

1 Ucidenta l Apoia

Ministério da Agricultura

Amazéni

Aliasteciment

The complete genome sequence of Chromobacterium
violaceum reveals remarkable and exploitable
bacterlal adaptability
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The Main Goal

&

3 £ rn
« Estabilish a program to generate ESTs
(Expressed Sequence Tags) of diferent
tissues of guarana plant, cloning and
sequencing active genomic regions, and to
identify repetitive non coding regions to
use as molecular breeding markers.

N

Specific %Jjectives

&

= To sequence ESTs of diferent tissues.

* Togenerate cDNA libraries, genomic libraries, microsatelites
enriched libraries.

= To identify, by sequence homology, candidate genes that codify
proteins involved in metabolic processes, including the resistence to
phitopathogens.

= Develop microsatelite sequence for germoplasm genetic analisys
directed to the conservation and genetic breeding.

= To form human resources in molecular biology / plant genetics

Igenomics / bicinformatics/ post-genomics studies in diferent States

of the Brazilian Amazon region.

= Toimprove the labs infra-estructure in molecular biclogy /
enomics / bicinformatics in D & R institutions from diferent States of
e Brazilian Amazon region.




3 diferent stages from the guarana fruit used
to construct the cDNA library
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® Replication || DNA

Transcription

RNA

Translation

v

Protein
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Total de Sequencias Acweitas no Projeto : 15047

Total de Seqgluencias Presentes em Contigs: 9152
Total de Contigs: 2561

Total de Singlets: 5895

Total de Grupos: 8456

Total de Grupos Anotados: 5787

Total de Grupos com Categorias Funcionais: 3751
Media de Bases por Contigs: 760

10000 5959

100

T2 3 4 5 \‘3 ? 8 Q 11311 12!31415131?i81020212?2324252&2?233031343340 4240585?

GUARANA FRUIT AND SEED SINGLETS (5.969) E CONTIGS
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Primeiros resultados de busca no Blast-x por
homologos para os clones da biblioteca de frutos
de guaranazeiro (Manaus, julho de 2003)

21| 10637893 emb|CACI0555. 1| ammenium transporter CAMT1.1) [Lotus japoricus]
21|1523866 ref]bF_200128.1| expressed proten [Arabidopsis thalianal
21|3068124%ref]bP_179704.2] expressed proten [Arabidopas thalianal
gi|18403505|ref]bP.566715.1|  selenocysteine methyltransferase related [Arabidepsis thaliana]
21|23612978)refBP_704518.1| hypothetical protein [Plasmodium falcipanim 307
gi|10177334|dBAB10683.1| lysosemal Pro-X carboxypeptidase [Arabidopsis thaliana)
oi|5257556|gb|A AT 1407 1|AF159632_1 cytesolic ascorbate peroszidase [Fraganax ananasgsa)
|12231 880|gb|AAG49298 1|AF3 13488 1 putatlve ﬂavoncad £ hydroxylase [Calh stephus chinensiz]
dby
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SECONDARY METAROLISM

FLAVONQIDS
flavonol symthase 34 47- 31 2465434 Fetunia hybrida
flavonoid hydrosylasze 30 46.- 71 5021647 Fetunice hpbrida
chalcone symthase 17 T0-94 567937 Clanellict sinensis
isoflavone reductase 17 53- 87 3243134 Fyrus communis
anthocyamdin synthase 13 47 - 82 06844 Malis sp
ditbwdroflawonol 4-reductase i 65 - &0 33313474 Malus domestica
UDP-glucose: flavonoid 3-0-gducosyltransferase fi 51- 61 13620873 Vitis vinijera
UTP-glucose glucosyitransferase 3 52- 56 453351 Memihot esculenta
UDP rhamnose: anthocyaridin -3-glucoside 1 35 397567 Fetunia hybrida
PURINE ALKALOIDS
caffeine symthaze [ TCE2) 73 45.- 62 51963288 Clanellic sinensis
caffeine symthase (TCE1) 21 43 - 40 DBAT143 Conellict sinensis
CAROTENOIDS
beta-carotene hydrogdlase f 51-79 11245486 Chitrus unishiu
O-ris-epoxmyearotenoid dioxygenase 5 41- 34 38112198 Vitis vini fora
carotenoid cleavage diozygenase | 5 65- 92 49659726 Lpcopersicon esculentur
zeta-carotene desaturasze FDE2 1 it 33313474 Malus dowestica
31
ANNOTATED PRODUCT ESTs IDENDITY % GI ORG ANISM
DEVELOPMENTAL STRESS
metallothioneins 201 fid - A8 4A850187 Fopulus spp
glutathione 3-transferase 36 48 - 75 12329923 Cichorium spp.
diphend oxidasze 19 44 - 50 520353 Aver preudoplatomus
superozide di samutaze 13 69 - 91 49615353 Malus xiaojinensis
dutathione peroxidase i 56 - 87 alroann Hordewm valgare
gl utathione reductase 4 69 - 54 7431850 Spinacia oleracea
glutathione symthase 2 71 21592780 Arabdopsis thaliana
EIOTIC STRESS
pathogeneds-related proteins 26 47 - 61 7260420 Arcehidopsis thal oy
endochitinase precursors 3 53-75 168440 Zoa mays
cystein protease inhibitor 19 51-74 288188 Vi g um el ot
WEEY transcription factor 17 34.- 85 48686707 Vitis vinifera
awQ/C LA rapidly elicited protein a A7y 53837147 Nicotiana tabacum
wound-induced protein WINI precursor g a9-- 710 21417 Solamum tuberosum
hevarnine A precursor 4 35-71 3452144 Heveo brasiliensis
hasic endochiting se precursor 3 51 LAGAES Arahidopsis thal iopa
I 3 50 - 55 5020218 Siwwmondsia chinensis
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CONTIGS MAIS POPULOSOS

ESTs ANNOTATION e-value ORGANISM
83 higieharvefing shltmehyllaty gese Nicotiana sylvestris
hinding protein (cab proteins)

75 2% albumin precursor 3.0¢el7 Ririnus commumnis

57 rbulosge b.1sph0 sphate carboxylase L0 et T e
stnall chain, chloroplast precursor

49 oleosin isoform B 9.0 30 Glycine max

43 metallothionein 2b 1 gesns Populus trichecarpa

42 mannosefglucose-specific lectin A LS Parkia platycephala

36 fructose-hisphosphate aldolase L.0ett? Meanihot esculenta

34 unspecific monooxygenase 1.0 e Nicatiana tabacum

28 Hib e Tl sphatg 0.0 Larrea trideniata
carbozylasefoxygenase activase 1

Ligy legumin type B precursor 1.0 e3® Anacardium occidentale

55 late embryogenesis abundant M 17 L el A B A

protein
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Cursos oferecidos pela REALGENE:

. Clonagem molecular e sequenciamento de DNA
. Clonagem e uso de marcado icrossatélites
Consirugido de bibliotecas de el ;:
Bioinformatica online
www.realgene.ufam.edu.br



What to do now ?7??

- Study the function and the expression of

the discovered genes.
- ldentify possibilities of biotech aplications.

- ldentify others partners, mainly from
private companies to develop in
colaboration new biotechnologies.
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PAINEL 2 - Status das Politicas e Programas para a Promogao da Biotecnologia
na Amazonia

Palestra 1: Centro de Biotecnologia da Amazdénia

Imar César de Araujo, Dr. Coordenador de Implementacdo do Centro de
Biotecnologia da Amazénia (CBA)



O QUE E O CBA

O CBA & um Centro Tecnoldgico, voltado para a promogao da

inovagao tecnolégica a partir de processos e produtos da
biodiversidade amazdnica, por meio de:

Acdo integrada com universidades e centros de pesquisa
do setor publico e privado (Rede de Laboratérios
Associados - RLA);

Agregacao de valor a produtos e a processos
tecnologicos;

Aumento da densidade tecnolégica no setor industrial;
Promocgao de ambiente favoravel a Inovacao (servigos
tecnologicos).




FUNDAMENTOS DA ATUAGAO DO CBA

BIOTECNOLOGIA

BIODIVERSIDADE l l BIOINDUSTRIA

INFRA-ESTRUTURA FiSICA

Area Total Construida: 12.000 m2, contendo:

25 laboratorios para pesquisa e
desenvolvimento

01 Central de Produgao de Extratos
01 Planta Piloto de Processos Industriais

01 Incubadora de Empresas de Base
Tecnoldgica

01 Biotério
01 Show Room - (Museu)

Areas de Apoio ao Empreendedorismo e
Gestao da Inovagao







laboratdrios:
Biologia
olecular e
Microbiologia; -
6 laboratdrios Ao -,
para produtos f T et Junta B - 4
finais - . laboratdrios:
’ Z Central
ﬂrum. Analitica

Junta C- 4
laboratirios:
Toxicologia e
Farmacologia

f
= L : : Biotério

laboratdrios:
Fitoquimica e
Cultura de
Tecidos

Laboratdrio de
Ressondncia
Magnética

Planta de
Processos
Industriais

Central de
Producdo de
Extratos

Incubadora de
Empresas




BREVE HISTORICO
1997

— Langamento da pedra fundamental do CBA, no Distrito
Industrial da SUFRAMA

— Criagao do Programa Brasileiro de Ecologia Molecular para
Uso Sustentavel da Biodiversidade da Amazonia —- PROBEM

1999

— Contrato de Gestao entre MMA e Bioamazdnia para execugao
do PROBEM

Dez 2002

— Inauguracgao do prédio do CBA. Custo: a R$14.438 milhoes. A
SUFRAMA participou com R$10,3 milhoes (71%) e o MMA
com R$4.138 (29%)

2003
— Inicio do Projeto Estruturante, coordenado pela SUFRAMA

PROJETO ESTRUTURANTE 2003 e (2004-20035)

Objetivo Geral

* Criar as condi¢goes basicas para a operacgao do Centro de
Biotecnologia da Amazonia — CBA em 2004-2005.

Objetivos Especificos

. : : o: Balizar as agdes prioritarias de curto e médio
prazo — para estruturacao e implementacao do CBA;

: : Estabelecimento da
sistematica visando a integragao da gestio técnico-
administrativa do CBA;

: Aquisicao e instalagdo de equipamentos,
bancadas, vidraria, pequenas obras complementares,
utilidades, reagentes;

: Enfase em capacitagido de
pessoal e organizagao de equipes técnicas.




PROJETO ESTRUTURANTE 2003 e (2004-20035)

Estratégia de Implantagao

» Focos de atuacao definidos: Fitocosméticos,
Fitoterapicos, Produtos Alimenticios
(nutracéuticos, sucos e extratos para bebidas
nao alcoolicas);

da infra-estrutura

disponivel no CBA.

AGOES 2004/2006 - PITCE

* Inclusdo do Centro de Biotechologia da Amazonia
como parte integrante da Politica Industrial,
Tecnoldgica e de Comércio Exterior Brasileira — PITCE.

¢ A partir da inclusao na PITCE, derivaram os objetivos:

¢« Aprofundamento do Projeto Estruturante, visando a
continuidade das agoes de implementagao do
Centro.

* |nicio da operacionalizagao técnica, visando a
execucao das atividades-fim do CBA.




AGOES 2004/2006 - PITCE

+ Acoes Estruturais

Definicao e implementagao do modelo de gestao do
CBA;

Implantagdo da infra-estrutura basica do CBA;

Organizagao e formalizagao da Rede de
Laboratérios Associados (RLA);

Atracao, fixacao e treinamento de recursos
humanos;

Implantacdo de sistemas de qualidade, visando a
acreditacdo e credenciamento dos laboratérios do
Centro.

AGOES 2004/2006 - PITCE

* Operacionalizagdo Técnica

Implementacao da producao de insumos de qualidade
na Amazonia;

Prestacao de servigos as empresas;

Desenvolvimento de produtos e processos junto as
Empresas;

Adaptacao e desenvolv. de processos industriais;
Acesso a biodiversidade amazdnica.
Criacao do Nucleo de Informagao do CBA.

Criacao do Nucleo de Elaboragao e Gestao de
Projetos.




ORGANIZAGAO DO CBA

UNIDADES DA AREA TECNOLOGICA
A. Central analitica — Dr. Massayoshi Yoshida
1. Espectroscopia (Operando)
2. Ressonancia Magnética (RMN) (Operando)
3. Analises Fisico-Quimicas (Operando)
B. Quimica de Produtos Naturais — Dr. José Cabral
4. Fitoquimica (Operagdo em instalagao provisoria)

5. Cultura de Tecidos Vegetais (Operando em instalagao
provisoria)

ORGANIZAGAO DO CBA

UNIDADES DA AREA TECNOLOGICA
C. Microbiologia — Dr. Jodo Lucio de Azevedo
6. Microbiologia (Operando)
7. Fermentacao (Inicio de Operacgao)
D. Biologia Molecular — Dr. Teftsuo Yamane
8. Bioquimica e Biologia Molecular {Inicio de operagao)
E. Farmacologia — Dr. Anfonio Joseé Lapa

9. Experimentacao Animal (Operando)

10. Farmacodinamica |l e Estudos Moleculares (Operando)




ORGANIZAGAO DO CBA

UNIDADES DA AREA TECNOLOGICA

F. Produgao de Extratos e Processos Industriais — Dr.
Alberto Arruda
11. Nicleo de Producgédo de Extratos (Operando)
12. Planta Piloto de Processos Industriais (Em implantagao)
UNIDADES DE APOIO

Complexo de Descontaminagao, Lavagem e Esterilizagao
(Operando)

Biotério — Vinculado a Farmacologia (Operacao em instalagao
provisoria)

ORGANIZAGAO DO CBA

UNIDADES DA AREA DE NEGOCIOS
1. Nicleo de Informagédo Biotecnolégica — Dra. Célia Simonetti
a. Informagao para Negocios (Operando)
b. Informagao Registrada (Operando)
c. Gestdo do Conhecimento (Operando)
2. Nicleo de Geracao de Novos Negodcios — Mestre Ewerton Ferreira
a. Incubadora de Negoécios (Inicio de operagao)

b. Elaboragao, Avaliagdo e Gestao de Projetos (Operando)




LABORATORIOS A SEREM IMPLANTADOS
EM 2006

1.Preparacao de amostiras e
Calibracao

2.Microbiologia de Produtos
Acabados

3.Cultura de Tecidos (Producao)

4. Cromatografia

5.Farmacologia

INVESTIMENTOS

FONTES
- 1998-2006 . 1998-2005
408?26? 6?8? 302?26? 6918
mmmm
meT | sosaes | 1343 430000 | 93]
FAPEAM | 400 | 071 43000 | o0
FNEP |tz | 195] a2 | 26
EmPResAs | ase3es | 763)  3amzes | 787
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ANEXOS
OPERACIONALIZAGAO TECNICA
Implementagao da predugéo de insumos de
qualidade na Amazdénia;
Prestagao de servicos as empresas;

Desenvolvimento de produtos e processos junto
as Empresas;

Adaptacéao e desenvolvimento de processos
industriais;

Acesso a biodiversidade amazonica.




PLANO DE AGCAO

Identificar a demanda dos potenciais clientes do CBA e outras
informagdes disponiveis;

Identificar a oferta de tecnologias disponiveis nos institutos da
regido e em outros Estados;

Elaborar diagnéstico prospectivo sobre as tendéncias tecnolégicas
e mercadolégicas em area de atuacdo do CBA, visando mapear e
validar tendéncias tecnolégicas para os setores de interesse para o
CBA;

Levantamento de informagoes de natureza socio-econfmica, tais
como: estudos de mercado; prioridades setoriais; planos
governamentais relacionados com bicindustria, plataformas
tecnolégicas nos Estados etc.

Definir metas de médio e longo prazo, programas e projetos
prioritarios.

DETALHAMENTO DO MODELO ORGANIZACIONAL

Definir e implementar o modelo de gestdo do CBA,;
Definir os processos e os sistemas de gestdo administrativas do CBA,;

Estabelecer procedimentos institucionalizados para o CBA e para a
RLA, relatives ao acesso e a propriedade do patrim8nio genético
nacional, de acordo com a legislacdo pertinente;

Elaborar modelos de contratos de bioprospeccdo e termos de aquisicdo
e transferéncia de material bioldgico que incluam elementos basicos
para a discussdo de direitos de propriedade intelectual e direitos e
responsabilidades das partes contratantes, gestéo da informacgdo
(sigilo), entre outros;

Desenvolver sistema integrado de informacdo, para a gestdo da
aquisicdo (coleta) e processamento interno de amostras (dados), de
acordo com exigéncias dos processos de tratamento e analise a serem
implementados no CBA (Intranet operacional).




ESTRUTURAGAO BASICA

Adequacao da infra-estrutura fisica do CBA,;
Atracdo, fixacao e treinamento de recursos humanos;

Identificac@o, especificacao, requisicaoc de compra e
acompanhamento da aquisicao de novos equipamentos
e acessorios para a operacionalizacao do CBA;

Adequacao dos laboratérios do CBA da primeira fase de
implantacdo em termos de mobiliario, bancadas,
vidrarias e reagentes.

OPERACIONALIZAGAO TECNICA (FASE PILOTO)

Implementagao da produgao de insumos de
qualidade na Amazénia;

Prestagao de servigos as empresas;

Desenvolvimento de produtos e processos junto
as Empresas;

Adaptacao e desenvolvimento de processos
industriais;

Acesso a biodiversidade amazoénica.




CAPTAGAO DE PESSOAL - AREA TECNICA

- Set a Nov/04 | Jan a Mar/05 | Mai a Ago/05
Qu:

- Set a Out/05 | Jan a Mar/06 | Abr a Jun/06

PESSOAL
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PROJETO ESTRUTURANTE (2004-2003)

« Parcerias
» Governo Federal
» Governos Estaduais da Amazonia

* Institutos de Pesquisa e Universidades

* Empresas Privadas

* Financiamento
« Governo

- Empresas

Palestra 2: As Melhores Praticas da Biotecnologia para Desenvolver Modelos
Inovadores no Aproveitamento Econémico Sustentavel da Biodiversidade da
Amazénia.

Gonzalo Enriquez, Dr. Professor da Universidade Federal do Para



Feira Internacional da Amazonia
FIAM, 2006

“As melhores praticas da biotecnologia para
desenvolver modelos inovadores no aproveitamento
econdmico sustentiavel da biodiversidade da
Amazdnia”

Gonzalo Enriquez
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«60% Territorio;

*15% da populagao
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7% do PIB;

=50 I*“Efl especies
superiores;

«20% da agua doce
do planeta;

»2/3 partes das
especies vivas.

L L




VALOR DA BIODIVERSIDADE
250,000 especies diferentes de plantas em nosso planeta;
5% deste total ja foi estudado;

20% de todas as especies de plantas conhecidas estardo
extintas nos proximos 50 anos;

50.000 espeécies de plantas foram extintas ao longo do
século XX .

No Brasil

55.000 espécies vegetais 622 de aves (181 endémicas)

= v ok - = L = (417R A g e )
524 de mamiferos (131 endémicos) 468 repteis (178 endémicos)
3.000 de paixes de agua doce

103 15 mithSas de ins




VALOR DA BIODIVERSIDADE

S0% dos 25 medicamentos mais vendidos o N
25% das drogas prescritas o— plantas
60% de drogas antitumorais ¢ anti-infecciosas = PN

Vendas globais de produtos fitogquimicos m—t USS$ 31 bi

Paliclitaxel (taxol) mais de U'SS 1.5 bi

Captopril e derivados — USS 3-5 bi

Cefalosporina (CECLOR, ROCEPHIN ) » USS 1,5 bi
MEVACOR USS 760 mi
AUGMENTIN LSS 710 mi

| _-I".ll'l'lllrl']

5 Mg e

"vary bes!

el
1 Yur
| Rocher




Discover
the power
of Botanical
Energy.
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Biocomércio

Que ¢é o Biocomércio?




Biocomércio Sustentavel é:

Produtos e servicos

* Produtos naturais nio madeireiros




A BIOPROSPECCAO

A bioprospecehio: descobrimento de novos
organismos gue possibilitem o desenvolvimento de
noves produtos;

Tres etupus bigless: inventario & colebn de amostbrus,
preparasho de exteytos e determinuehiv dus
propristyclss
Um dos mecanismos necessarios para o
aproveitamento dos recursos naturais é a
bioprospeccao;

A bioprospeccao localiza, avalia e explc

comercialmente e de forma sistematicae l —
biodiversidade existente.  #




O que e preciso para realizar a bioprospecgdo’

Conhecer a Biodiversidade

Educacao - Formacao de Pessoal Qualificado
Educacdao Ambiental

Investimento em Pesquisa

Legislagao Adequada

Cultura
académica

(paper)
[ !

Gestao Gestao de

tradicinal ' P&D para
de estruturas % atender

departamentais == -.:"f? 4 complexidade e
para atender :- requisitos do
projetos de campo do

??SFIUJSE desenvolvimento
basica tecnologico

Cultura do
DT (patente)




Seqliéncia das atividades envolvidas no
c]esenvutvimenta de fitoterapicos (a partir das
Areas mestras

ﬁ.reas mestras _ ;
Quimica-farmacéutica

Materia-prima Biomédica e médica

Ambiente Institucional
Cultura, Tradictes, Educacic, Costurnes. Regras, Aparabo Legal
T, i Ty

W

Amblente Organizacional
Infonmacho, Assooactes, ETS. PED. Financas Sarvigos




Processo extrativo
Arquipelago do Marajo e CADEIA
Regido do Baixo

PRODUTIVA
Tocantins Pruduqén e
Preparo artesanal Comercializagdo do
do dleo Oleo de Andiroba
no Para
Venda a

Venda ao Industria

atravessador

\Venda Prodiuios Praducio dleo

7. acahados benaficiado
varejistas sabonotes,
aloos doe
banhos, #tc

Trading

Consumidod

Exportagao

Farmacos

Fitoterdpicos Biocidas

Microorganismos

Plantas

Animais

Cosméticos Alimentos







Contribuicses da biotecnologia

®atravessa todos os setores da
economia;

*agrega valor;

*diversifica a produgao, novos produtos;
*melhora produtos agricolas tradicionais;

®*aumenta a produtividade;

Paises D: acesso a biodiversidade
atraves da biotecnologia
R PED: acesso a biotecnologia.
Mao Dupla




BASES PARA A EXPLORACAO
DA BIODIVERSIDADE

DEMANDA INTERNACIONAL . DEMANCOATINVERNA
Oleos Copaiba e andiroba Ulecs Mamona, Dends, miiha,
P : babagi, soja, etc.

BIOCOMERCGIO

MECANISMOS
{quais meias?)

Analise dos elos da
cadaela ¢ alorgs-
chaves

Anidlizse das politicas
publicas ¢ privadas




DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ESCALA REGIONAL
Valorizagao da DIVERSIDADE REGIONAL

FORTALECIMENTO DA DINAMIZACAO
BASE SOCIAL LOCAL ECONOMICA

* Organizacao Social « Arranjos, setores e
* Politicas Sociais cadeias produtivas
* Infra-estrutura Social + Infra-estrutura econdmica
* Sustentabilidade
ambiental

Modelo Macro
Acadomia (Insthiigdes de

pESgUisa, ansino) L\

ATIVOS E MECANISMOS PARA DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO DA REGIAO




infra-estrutura

fal :
Vi scdlsiag

Desanvolvimento | Comgatiive
Tecnoldgico
Regional




Fluxo de Tecnologia na Relacao Universidade-
Industria

NtEnso

* Programas de
Treinamendo
TP OSIOR
industria Plblicactes
Aposd & Teses
Bolsas para
peiquERa
Doaghas

Alguns meses

Fase 3

Integracao & Farcernsa

* LACHTICE o i bisn b
= Conmialo de Pesquisa
« Comaufionia
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Desafios para a CT&| Na Amazonia
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Palestra 3: Extrativismo na Amazénia: Aproveitando os Beneficios da
Domesticacao.

Alfredo Kingo Oyama Homma, Dr. Pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental,
Doutorado em Economia Rural. Belém, Para. homma@cpatu.embrapa.br

Resumo: A economia extrativa apresenta limitagbes com o crescimento do
mercado, decorrente da tensao na oferta que ndo consegue atender a demanda,
ditada pela existéncia fixa de estoques naturais. E viavel enquanto o mercado for
reduzido ou existir em grandes estoques, servindo apenas para atender nichos de
mercado ou ganhar tempo enquanto ndo surgirem outras alternativas econémicas.
O extrativismo vegetal na Amazénia foi muito importante no passado, é importante
no presente, mas ha necessidade de pensar sobre o futuro da regido. A formagéao
de um parque produtivo forte com a domesticagdo de plantas extrativas
atualmente conhecidas e aquelas potenciais, como a melhor garantia para evitar a
biopirataria na Amazodnia e dos paises vizinhos.

Palavras-chave: Amazonia, extrativismo, biodiversidade, potencial

Introducéo
Depois do assassinato do lider sindical Chico Mendes, em 22/12/1988, o

extrativismo vegetal passou a ser considerado como a grande idéia ambiental
brasileira para conter os desmatamentos e queimadas na Amazénia e em outras
partes do mundo tropical. Com o Governo Lula, a partir de janeiro de 2003, essa
politica foi ampliada com a criagcdo de megareservas extrativistas, com o objetivo
de proceder a inclusdao social, servir de tampao para conter a expansao da
fronteira agricola, atender a simpatia internacional, compensagédo ecoldgica,
doutrina partidaria, entre outros aspectos.

Esta reagao do governo em criar Unidades de Conservacéao, pode precaver
nas areas sem pressado de ocupagao, mas revela-se de pouca eficacia nas areas
ocupadas. Como um tumor cancerigeno, esta destruicdo esta ocorrendo de forma
enddgena nas proprias Unidades de Conservacgao ou tal qual a ineficacia da Linha
Maginot (1931-1936), construida pelos franceses para conter o avango das tropas

alemaes na Il Guerra Mundial, contornando essas areas protegidas (MIRANDA,



2006). Muitas megareservas extrativistas apresentam sustentabilidade duvidosa,
se apoiar na extracao madeireira, provocar a migragdo de contingentes atraidos
pelas facilidades criadas ou a criacdo de territérios politicos e de aproveitar os
beneficios do governo (CORREA, 2005).

A destruicao dos recursos naturais também é causada de forma predatéria,
(in)consciente, provocando o esgotamento ou a destruicdo dos ecossistemas. As
reservas extrativistas no Acre, com as facilidades do FNO e do Pronaf, estimulou a
formagao de pastagens e a criagdo de gado, o declinio da extragdo de borracha
nativa e os incéndios florestais.

A incorporagcdo de novas areas € efetuada numa dindmica de causagao
circular, onde sdo envolvidos o segmento de agricultura familiar, os médios e
grandes produtores, os madeireiros e os extrativistas. Essa destruicdo decorre da
busca pela sobrevivéncia pelo procedimento usual, valido em um ambiente com
pouca pressao sobre 0s recursos naturais, mas que tende a ampliar a magnitude
da destruicdo pelo contingente humano e da quantidade extraida. Para outro
segmento a busca da lucratividade pela destruicdo dos recursos naturais, faz com
que o aproveitamento no presente seja mais importante do que a garantia no
longo prazo.

A economia extrativa apresenta limitacbes com o crescimento do mercado,
decorrente da tensao na oferta que n&o consegue atender a demanda, ditada pela
existéncia fixa de estoques naturais. E viavel enquanto o mercado for reduzido ou
existir em grandes estoques, servindo apenas para atender nichos de mercado ou
ganhar tempo enquanto ndo surgirem outras alternativas econémicas. Criou-se
uma falsa concepgdo de que a exploragdo de todo produto ndo-madeireiro é
sustentavel, esquecendo que nem sempre a extragdo econdmica garante a
sustentabilidade bioldgica e vice-versa. Cada produto extrativo apresenta uma
caracteristica especifica, quanto ao seu processo de extracdo, beneficiamento,
comercializagéo, ciclo de vida, ndo sendo passivel de generalizagdo. Muitos
produtos extrativos, pela sua pouca importancia, longo tempo para a entrada em
producgao, dificuldade de domesticagao, tecnologia néo disponivel, nunca serdao

domesticados. Em outras situagdes pode prevalecer o dualismo tecnoldgico, com



o extrativismo vegetal ou animal convivendo com o processo domesticado, de
forma temporaria ou permanente. Cogumelos selvagens na Europa sempre vao
coexistir com os cogumelos plantados que abastecem o grosso do mercado.
Muitas drogas, como a maconha (Cannabis sativa) e coca (Erythroxylum coca
Lam.), com o crescimento do mercado sdo plantadas e, a sua destruigao
inteligente seria descobrir pragas e doengas que possam prejudicar o0 seu
desenvolvimento (HOMMA, 1990; 1992; 1996; 2004).

O extrativismo de diversas plantas ou animais desapareceram como a do
pau-brasil (Caesalpinia echinata Lam.), anil (Indigofera tinctoria L.), cochonilha
(Dactylopius coccus) e carageru (Arrabidaeae chica H.B.K.), entre outras, com a
descoberta da anilina e de outros corantes sintéticos (CARREIRA, 1988). O
extrativismo do babagu (Orbignya phalerata, Mart.) foi a base da economia do
Maranhdo até a década de 1950, perdeu a sua importancia com o advento do
cultivo de 6leos anuais como a soja (Glycine max L. Merrill), milho (Zea mays, L),
algodao (Gossypium herbaceum), etc. e da expansao da fronteira agricola. O atual
aproveitamento do babacgu se destina a nichos de mercados para cosméticos, no
discurso da inclusao social.

O extrativismo de muitas plantas medicinais como a salsaparrilha-do-para
(Smilax papiracea) que era utilizado para o tratamento de sifilis, a cinchona
(Chinchona calisaya Wedd. e C. ledgeriana R. et P.) para tratamento de malaria,
etc., foram substituidas com o progresso da industria farmacéutica e da medicina.
A descoberta do Viagra para a cura da impoténcia masculina tem reduzido a
matancga de animais e a utilizagdo de plantas empregadas na medicina tradicional
e popular na Asia (VON HIPPEL e VON HIPPEL, 2002; 2004; VON HIPPEL et al.,
2005). O timbo [Derris nicou (Aubl.) Macbr. e D. urucu K. et Sm.] foi muito utilizado
como inseticida natural antes do advento dos inseticidas sintéticos, desapareceu e
esta retornando para utilizagdo na agricultura organica, mas em bases racionais.
No caso do timboé ocorreu a perda de dezenas de variedades que foram
selecionadas pelos americanos, ingleses, japoneses e peruanos. Alguns produtos
extrativos que foram domesticados podem ser encontrados em cultivos na forma

extrativa, como a seringueira (Hevea brasiliensis M. Arg.), a baunilha (Vanilla spp),



o cacaueiro (Theobroma cacao L.), etc. e, de animais, como bufalos (Bubalus
bubalis), que se tornam selvagens, com a falta de manejo.

A humanidade iniciou o processo de domesticagcdo de plantas e animais nos
ultimos dez mil anos, tendo obtido sucesso com mais de trés mil plantas e
centenas de animais que fazem parte da agricultura mundial. Desde quando Adao
e a Eva provaram a primeira maga (Malus domestica) extrativa no Paraiso, o
Homem verificou que nado poderia depender exclusivamente da cacga, pesca e
coleta de produtos florestais. Mesmo animais de dificil domesticagdo, como o
cultivo de ostras para producédo de pérolas (Pinctada sp.), avestruz (Struthio
camelus), codornas (Coturnix coturnix), peixes, camardes de agua salgada
(Penaeus sp), camardes de agua doce (Macrobrachium rosenbergii), etc. estao
sendo efetuadas em criagdes racionais, ampliando a oferta e oferecendo a pregos
mais reduzidos. Com certeza, em futuro proximo novas plantas e animais da
Amazénia serdo domesticados. Com o processo de domesticagdo, consegue-se
ampliar a oferta, obter um produto de melhor qualidade e a pregos mais reduzidos,
beneficiando os consumidores. Os produtos que apresentarem uma demanda
elastica serdao mais atraidos para a domesticacéo.

Novas oportunidades e desafios da domesticagdao na Amazénia

Varias plantas amazénicas foram domesticadas nestes ultimos trés séculos,
destacando o cacaueiro (1746), a cinchona (1859), a seringueira (1876) e, jambu
(Spilanthes oleracea), guaranazeiro (Paullinia cupana HBK), castanheira-do-para,
cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Spreng.) Schum], pupunheira (Bactris
gasipaes HBK), acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), jaborandi (Pilocarpus
microphyllus Statf.), pimenta longa (Piper hispidinervium), sobretudo a partir da
década de 1970. Outras plantas que passam por um processo de domesticagao
sdo o mogno (Swietenia macrophylla, King), parica (Schizolobium amazonicum
Huber ex. Ducke), bacuri (Platonia insignis Mart.), andiroba (Carapa guianensis
Aublet), uxizeiro [Endopleura uchi (Huber) Cuatrecasas], pau-rosa (Aniba
rosaeodora Ducke), entre os principais. O processo de domesticagao muitas vezes
tem inicio nos quintais interioranos, separando as plantas com as melhores

caracteristicas uteis de interesse. Outras plantas que serdo incorporadas ao



processo de domesticacao decorrentes do crescimento do mercado s&o a copaiba
[Copaifera langsdorfii (Desf.) Kuntze], tucuma (Astrocarium aculeatum G.F.W.
Meyer), fava d’anta (Dimorphandra mollis Benth), piquia [Caryocar villosum (Aubl.)
Perz.], cumaru (Coumarouna odorata), puxuri (Licaria puchury-major), entre as
principais. A seguir serdo comentadas algumas plantas nos quais se verifica um
conflito entre a oferta extrativa e demanda desses produtos, nos quais estdo se
perdendo grandes oportunidades na Amazénia com a énfase extrativa, no qual os
consumidores e os produtores sao os grandes prejudicados.

A fabricagao de fitoterapicos e cosméticos, que constitui a utopia de muitas
propostas do aproveitamento da biodiversidade na Amazbnia, que além de
demandar grandes custos de pesquisa e de testes, estd sujeita a rigorosa
legislagdo em todos os paises desenvolvidos. E de se questionar se realmente
existem estas mega oportunidades, se for apoiar apenas no procedimento
tradicional de coleta extrativa, que com certeza ficara restrito ao mercado da
angustia, com a venda de chas, infusdes e garrafadas, das vendedoras das Feiras
do Ver-o-Peso e de outros locais similares, com apelo folclérico e turistico.

Muitos produtos extrativos desapareceram com a expansido da
domesticagdo, descoberta de substitutos sintéticos, esgotamento das reservas
existentes, razao da existéncia de mais de trés mil plantas e centenas de animais
que foram domesticados nestes ultimos dez mil anos. Na Amazbnia, o
crescimento do mercado esta induzindo a domesticacdo de varias plantas ainda
dependentes do extrativismo e novas plantas potenciais deverao ser incorporadas.

A énfase no extrativismo vegetal esta levando ao equivoco da busca da
biodiversidade potencial, esquecendo a biodiversidade do passado e do presente.
Este erro fez com que Juan Ponce de Ledn procurasse inutimente a Fonte da
Juventude e, o Eldorado, cuja abstracdo se ndo for transformado em algo
concreto, o culto ao atraso conduzira a regido a um retrocesso irreversivel.

A guisa de exemplos serdo comentadas diversas possibilidades que se
apresentam para as plantas ja totalmente domesticadas e outras por domesticar,
visando o aproveitamento parcial dos 70 milhdes de hectares (2005) que ja foram

desmatadas e recuperar areas que nao deveriam ter sido desmatadas.



- Cacau

O ciclo do extrativismo do cacau foi a primeira atividade econémica
importante na Amazénia que perdurou até a época da Independéncia do Brasil,
quando foi suplantado pelos plantios racionais da Bahia, para onde foi levado em
1746. E interessante frisar que da Bahia o cacaueiro foi levado para o continente
africano e asiatico, transformando-se em principais atividades econémicas nos
seus novos locais. Com a entrada da vassoura-de-bruxa [Crinipellis perniciosa
(Stahel) Singer] nos cacauais da Bahia em 1989, a produgédo decresceu do
maximo alcancado em 1986 de 460 mil toneladas de améndoas secas para 170
mil toneladas em 2003 e o inicio da recuperagao com as técnicas de enxertia de
copa para 196 mil toneladas em 2004.

A despeito da existéncia de 107.677 hectares de cacaueiros plantados nos
Estados do Para e em Rondbnia, ndo tem recebido a devida atengéo por parte de
planejadores agricolas. Em 2004, quase 50 mil toneladas importadas de améndoa
de cacau e derivados pelo Brasil somaram mais de 86 milhdes de dolares,
praticamente, equivalente a Y2 a 1/3 da produgado brasileira de cacau tem sido
importada, indicando a necessidade de duplicar a area plantada na Regiao Norte
nos proximos cinco anos, criando uma alternativa de renda, emprego e de
recuperacgao de areas desmatadas.

- Acai

Apesar da existéncia de grandes estoques de area onde se verifica a
concentragao de acaizeiros nativos na foz do rio Amazonas e, no qual mediante
manejo poderia aumentar a densidade, a sua expans&do desordenada escondem
grandes riscos ambientais refletindo para a flora e a fauna.

A transformagdo de ecossistemas frageis das varzeas em bosques
homogéneos de acgaizeiros, sujeitas a inundagbes diarias, com a construgéo de
canais de escoamento, movimentagcdo de embarcagdes, continua retirada de
frutos sem reposicdo de nutrientes, pode conduzir riscos de estagnagao da
producdo a meédio e longo prazos. Para isso € necessario que os plantios de
agaizeiros sejam dirigidos para as areas de terra firme desmatados e areas que

nao deveriam ter sido desmatados. O plantio em areas de terra firme seriam



passiveis de adubacao e, a colheita mecanizada que passa a constituir em outra
grande limitagdo com o crescimento do mercado, face a legislagao trabalhista e a
exigéncia de eximios coletores. A utilizacao da irrigacdo em areas de terra firme e
do zoneamento climatico poderia ampliar as possibilidades da obtencéo de fruto
de acgai para diferentes épocas do ano, ampliando as possibilidades de mercado e
reduzindo os pregos para os consumidores locais, chegando a R$ 9,00/litro
provocando uma exclusao social de um produto alimenticio das classes menos
favorecidas. A migracao rural-urbana transferiu consumidores rurais para o meio
urbano aumentando a presséo sobre este produto.

- Bacuri
Com a sua oferta totalmente extrativa, € a polpa de fruta mais cara,

chegando a R$ 18,00/kg. Os estoques de bacurizeiros foram derrubados no
passado para a obtencdo de madeira e, no momento, o processo ainda continua
com a destruicdo das areas de ocorréncia no Maranhao e Piaui para o plantio da
soja, expansao do cultivo do abacaxi (Ananas comosus L. Merril) e rogados na ilha
de Marajo, producado de carvao, lenha, feijao caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp]
no Nordeste Paraense, entre outras formas de substituicao.

Um fato peculiar dos bacurizeiros € a sua capacidade de rebrotamento nas
suas antigas areas de ocorréncia, dai a recomendagéo do seu manejo para a faixa
costeira que vai do Para ao Maranhdo, transformando capoeira sucata em
capoeira capital, com bacurizeiros produtivos (COSTA, 2005). Outra opgao seria o
desenvolvimento de plantios racionais de bacurizeiros, servindo como
recuperagcdo de areas desmatadas e de areas que nao deveriam ter sido
desmatadas.

- Castanha-do-para

Atualmente a Bolivia é o maior produtor mundial de castanha-do-para e
onde em Cobija, esta localizada a Tahuamanu SA, considerada a industria de
beneficiamento mais moderna do mundo. A capacidade da oferta extrativa do
Brasil, Bolivia e Peru apresentam limitagdes, cuja produ¢do mundial tem sido
constante ha décadas. Ha necessidade de ampliar a oferta mediante plantios
racionais. Os estoques de castanheiras no Para, especialmente no Sudeste

Paraense, foram substituidas por pastagens, projetos de assentamentos, extragéo



madeireira, mineracdo, expansao urbana, etc. Existem plantios pioneiros de
castanha-do-para, uma de 3.000 ha, com aproximadamente 300 mil pés plantados
na década de 1980, na estrada Manaus-ltacoatiara e, outra na regiao de Maraba,
plantado na mesma época, pertencente ao ex-Grupo Bamerindus, que foi
destruida pelos integrantes do MST e por posseiros. Plantios racionais estdo
sendo na efetuados na regiao de Tomé-Agu, integrando sistemas agroflorestais,
desde o inicio da década de 1980, apresentam-se similares as castanheiras
nativas.
- Seringueira

A partir de 1951 o Brasil iniciou a importagdo de borracha vegetal, que
atinge 70% do consumo nacional. A producédo de borracha vegetal a despeito de
planos como o PROHEVEA, PROBOR |, II e Ill, foram um fracasso e mecanismo
de corrupgado, sendo que a produgao nacional estd no patamar de 100.000 t e
importando quase o dobro dessa quantia de um produto estratégico da industria
nacional. Enquanto os seringueiros no Acre tiveram a sua produgao de borracha
extrativa despencando de 23.000 t para 4.000 t nestes ultimos dez anos, o pais
importou mais de 1,2 bilhdo de ddlares de borracha vegetal do Sudeste asiatico no
mesmo periodo. Para suprimir as exportagdes ja devia estar em idade de corte
cerca de 200.000 ha de seringueiras, que poderia gerar emprego e renda para 100
mil familias de pequenos produtores. A implementacido de um Plano Nacional da
Borracha é mais do que urgente para o pais, considerando o risco do
aparecimento do mal-das-folhas (Microcyclus ulei) no Sudeste asiatico, por causas
naturais ou de bioterrorismo, do esgotamento das reservas petroliferas e por ser
um produto estratégico da industria nacional.
- Cupuacgu

A oferta de cupuacuzeiros nativos esta em franco processo de decadéncia
na regiao de Maraba, decorrente da baixa densidade na floresta, destruicdo dos
ecossistemas para o plantio de rogas e a obtencao de frutos mediante cultivos em
tempo relativamente curto, o que induziu a expansdo dos plantios racionais
mesmo em areas de ocorréncia extrativa. O maior perigo do desmatamento das

areas de ocorréncia de cupuaguzeiros nativos € a destruicdo de material genético



que pode ser importante para programas de melhoramento. O mercado de polpa
do cupuacgu, a nao ser apareca fatos novos, como a sua utilizagdo para industria
de bombons, cosméticos em larga escala, comega a saturar, em torno de 25.000
ha cultivados na Amazbnia, ao contrario da polpa de acai. Por outro lado, as
sementes de cupuagu, vendida ao mesmo prego do cacau, apresenta grandes
possibilidades para as industrias de farmacos e cosméticos. Talvez, um desafio
para a pesquisa seria criar uma espécie de cupuazeiro mais apto para a produgao
de améndoas em vez de polpa.
- Jaborandi

O plantio racional de 500 ha de jaborandi pela Merck em Barra do Corda,
no Estado do Maranhao, levou a auto-suficiéncia a partir de 2002. Com isso os
extratores dessa planta ficaram dependentes do mercado avulso de cosméticos e
de farmacos. O controle da domesticagdo sem a sua democratizacdo para o
segmento de agricultura familiar ou para meédios produtores, trouxe como
consequéncia o desemprego e a destrui¢do da economia extrativa de jaborandi.
- Uxi

O uxizeiro apresenta como desafio a dificuldade para a germinacao de suas
sementes e o0 processo de enxertia. Os colonos nipo-brasileiros de Tomé-Agu
estdo introduzindo esta planta, o bacurizeiro e o piquiazeiro [Caryocar villosum
(Aubl.) Pers.] em sistemas agroflorestais, formando novas combinagbes com
acaizeiros, cacaueiros e cupuguzeiros. O uxizeiro foi bastante derrubado para
extragcdo madeireira e para a formagao de rogados, cuja producado depende de
remanescentes que sobreviveram e que tem um amplo mercado local.
- Pupunha

Foi a cultura pivd da crise que ajudou na faléncia da Sudam, com a
utilizacdo da biodiversidade para fins de corrupgao. A sua utilizagdo maior seria
para a industria de palmito e as possibilidades tecnolégicas em escala industrial
para a produgao de ragdo para animais e Oleo vegetal. As potencialidades para a
industria de cosméticos, farmacos e para a alimentagdo humana precisam ser
ampliadas.

- Timbo



Até antes da Il Guerra Mundial os Estados do Amazonas e Para eram
grandes exportadores de raiz de timbd que era utilizado como inseticida. Com a
descoberta da utilizagdo do DDT pelo quimico suigco Paul Hermann Muller (1899 -
1965), em 1939, para controle de insetos transmissores de doengas, fez com que
em 1948, recebesse o Prémio Nobel de Medicina, acabou com o mercado de
inseticidas naturais. O langamento do livro “A Primavera Silenciosa’ de Rachel
Louise Carson (1907 - 1964), em 1962, tornaram evidentes os riscos ecoldgicos
do uso indiscriminado de inseticidas sintéticos na agricultura. Com isso comegou a
crescer a importancia do uso de inseticidas organicos, sobretudo a partir da
década de 1990, aumentando o interesse do cultivo de plantas inseticidas, como o
timbo, neen, fumo, etc. Atualmente, o pais importa timbé do Peru, que é utilizado
para limpeza de criatérios de peixes, podendo-se estimar um mercado potencial
para agricultura organica e para a recuperagdo de areas degradadas como
leguminosa. O timbd é exemplo de uma planta domesticada, que foi amplamente
cultivada no Sudeste asiatico, no Japao, Porto Rico, com desenvolvimento de
variedades produtivas, que foram perdidas, necessitando novo recomego.

- Pau-rosa

Trata-se de outra riqueza dos Estados do Amazonas e Para que chegaram
a exportar o maximo de 444 t, em 1951. Atualmente, as exportagdes estdo na
casa de 25 a 35t e o custo do dleo essencial esta por volta de R$ 160,00/litro.
Para exportar a quantidade maxima ja deveria ter iniciado plantios ha cerca de 20
a 30 anos, permitindo o corte de 30 mil arvores/ano, gerando divisas da ordem de
16 milhdes de dodlares anuais. As experiéncias em Tomé-Acu, em cultivos
consorciados com pimenta-do-reino, mostram as possibilidades do seu
desenvolvimento utilizando areas ja desmatadas e para recuperacéo de areas que
ndo deveriam ter sido desmatadas nos Estados do Para e Amazonas. A sua
verticalizagdo na regido constitui outra alternativa na formac&o de um podlo floro-
xilo-quimico para a producdo de 6leos essenciais para perfumaria, cosméticos e
farmacos na Amazénia (BENCHIMOL, 2003).

- Andiroba



Ja existem diversos plantios de andiroba combinando com cultivos de
cacaueiros, integrando sistemas agroflorestais no municipio de Tomé-Agu. Como
o periodo de colheita é coincidente, o aproveitamento tem sido efetuado em favor
do cacau, que é mais lucrativo. Ha necessidade de desenvolvimento de técnicas
mais produtivas para o beneficiamento, cuja retirada das cascas, apdés o
cozimento é bastante trabalhosa. Medidas para inibir as fraudes precisam ser
aperfeicoadas. O potencial extrativo ainda é bastante grande, necessitando da
organizagao de comunidades, o beneficiamento e a comercializagdo. As opgdes
do plantio da andiroba para producdo madeireira e frutos como subproduto nas
areas ja desmatadas constituem alternativas que precisam ser considerados,
mesmo que isto seja em detrimento do extrativismo das areas tradicionais, com o
crescimento do mercado.

- Copaiba
A oferta de 6leo de copaiba depende integralmente do extrativismo que

precisa ser substituido por plantios racionais, por razdes de crescimento de
mercado, padronizagao do 6leo, atualmente originarias de meia duzia de espécies,
com cor, densidade e composigado diferenciadas. H4 necessidade de investir na
pesquisa quanto a identificacdo de espécies mais promissoras, desenvolver
técnicas de domesticacéo e efetuar plantios racionais. Por ser arvore perene, as
decisdes atuais s6 terdo impacto nas proximas décadas, dai a necessidade de
urgéncia com relagao a esses investimentos.
- Outros produtos

A lista seria extensa, que pelas limitagdes de espago, mencionaria outras
plantas e animais, tais como: jambu, camu-camu [Myrciaria dubia (HBK) Mc
Vough], pataua [Jessenia bataua (Mart.)] Burret], baunilha, priprioca (Cyperus
articulatus L), breu-branco (Protium pallidum), patchuli (Pogostemon spp), cubiu
(Solanum sessiliflorum), buriti (Mauritia flexuosa), tapereba (Spondias mombin L.),
tucuma, orquideas, bromélias, orquideas, tartaruga-da-amazénia (Podocnemis
expansa), tracaja (Podocnemis unifilis), tambaqui (Colossoma macropomum),
pirarucu (Arapaima gigas), tucunaré (Cichla ocellaris), etc.

Conclusoes



O extrativismo vegetal na Amazoénia foi muito importante no passado, €
importante no presente, mas ha necessidade de pensar sobre o futuro da regido.
Foi o extrativismo da seringueira que permitiu o processo de povoamento da
regido, a construgdo de infra-estrutura produtiva, sustentou a economia nacional
por trés décadas como terceiro produto na pauta de exportagées vindo depois do
café e agucar e promoveu a anexacgao do Acre a soberania nacional. Como outros
exemplos, no caso da seringueira, o pais nao pode ficar dependendo da economia
da borracha extrativa. Justifica-se a manutencdo do extrativismo como uma
maneira de comprar tempo, enquanto ndo surgirem outras alternativas, para evitar
o éxodo rural ou quando existirem em grandes estoques. A formacdo de um
parque produtivo forte com a domesticacdo de plantas extrativas atualmente
conhecidas e aquelas potenciais, como a melhor garantia para evitar a biopirataria
na Amazoénia e dos paises vizinhos.

N&o se pode negar que a economia extrativa foi a raz&o e a causa do atraso
regional, apoiando-se na disponibilidade dos recursos naturais, na crenga da sua
inesgotabilidade. Para a manutencdo da economia extrativa € importante impedir
as pesquisas com a domesticacdo das plantas e animais passiveis de serem
incorporadas ao processo produtivo. Dessa forma, o culto ao atraso, de muitas
propostas ambientais, tanto nacionais ou estrangeiras, em favor do extrativismo na
Amazénia, escondem resultados que podem ser avessos aos interesses dos
consumidores, das industrias e dos proprios extratores. De forma idéntica, para a
manuteng¢ao do extrativismo é importante que nao se criem alternativas de renda e
emprego, a melhoria da infra-estrutura, face a baixa produtividade da terra e da
mao-de-obra da economia extrativa, dai o obscurantismo de muitas propostas
ambientais defendidas pelos paises desenvolvidos para a Amazénia.

Ao contrario do propalado, a criagcdo de reservas extrativistas nem sempre
constitui em garantia da conservagao e preservagao dos recursos naturais. O fim
da atividade extrativa ndo significa necessariamente a destruicdo da floresta. A
extracdo madeireira, a criagdo bovina e atividades de roga poderao levar a uma
reserva extrativista sem extrativismo no decorrer do tempo. Para evitar

desmatamentos e queimadas na Amazobnia vai depender do aproveitamento



parcial dos 70 milhdes de hectares ja desmatados (2005), com atividades
produtivas adequadas e promovendo a recuperagcdo de areas que nao deveriam
ter sido desmatadas. Neste elenco encaixa-se um conjunto de produtos da

biodiversidade, do passado, do presente e aqueles por descobrir.
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INTRODUCAO

Primeira atividade que o Homem conhecen

- ) gue é exirativizmo?

“erirativirms wiriel cans yends » procexye prle qmal o hamen realita a celnia e spanha ds
fallay, ravinay, élexr, fratay, rescer & sutray”

- Mancjo Morestal & exrativismo? Garimpo a CVRID, pesca, cags, PFNM

- Primeira magli Adfio & Eva no Faraiso

- Frimeiro ciclo econfimico - pag-brasil 1503 - Fornando de Noronha

Rio de Janeiro a Rio Grande do Norte - coranie

- Seringuaira, guarand, casianha-do-pard, pau-rosa, babagn, madaira, palmito
agui, fruto agai, jambuo,

- Planos extrativisias - Plano de Defess da Borracha, Batalha da Borracha,
roverno da Florasia, Plano de Desenvolvimento Susientado do Amapa

- Resarvas exirativisias - Governo Sarney - 1987

- Faxinal - erva-mate

- Babagu - sutoconsuma {1911), capital camercial, industrial (décads de 1950
- Oleos vegotals (soja, algodio, amendoim, arrox, milhe, girassol, ete.)

- Mepareservas exlralivistas

CHICOMENDES

Guegrdido das florestas,
Defensor da vida

Exemplo para todas geragDes |

Cluco Mendes e seu filtho,




DOMESTICACAO

- Inircin da agriculiura - 10.000 anos Periodo pré-neclitico
- Domesticon 3 mil planias ¢ dezenas de animais (batata
inglesa, milho, mandioca, flumao, coca, etc.)

- MNem tudo val ser domesticado

- Capital extrativo - indoe domesticagiio fora dos locais -
guarani, seringueirs,

- Cacan - 1746 - Canavieiras, BA

- Seringueira - 1876 - Henry Wickham

- Copuaguw, agai, pupunha, pimenta longa, mogno, parics,
curaud, andiroba, castanha-do-pard, eic.

- Jaborandi (Merck), ipecacuanha (Daarjeling, India),
olc,

- Produtos de melhar qualidade & redugsio custo da

Adso ¢ Eva S
prodog
Oira sabre tela Lucas - Pérolas, osiras, pirarucy, camario,
Cranach; o Velho Balel
(147201553, - B3, GRgas, ¢LE.
- A domesticacfio comegn nos quintais interioranos,
Data: 1531. Herlim, - Novas plantas (bacord, uxi, pau-ross, copaiba, elc.)
Staatliche Museen. - Produtos com demands elistica tem mais chances de
domesticagio
- Tucum, babuagu, madeiras duras, elec,
4
suters-mawe

1907 1970 - Guarani
Andrade

1921 - Guoarani Antarctica

I7 - Guerani Brahma




1883 Kokichi Mikimoto
cogumelos

codornas, avestruz, ostras



SUBSTITUTOS SINTETICOS
- Descoberta da anilina - 1876 - Quimicos da Bayer
- Descoberta do DDT - 1939 - Paul Herman Muller 1948 - Timbo
- Fibras sintéticas - nylon, rayon,
- Ceras sintélicas - carnaiba
- Borracha sintética - 2/3
- Pau-rosa - Extrativismo - Sintético (linalol)

CRESCIMENTO DA DEMANDA
- Sustentabilidade biolégica versus sustentabilidade econdmica
- Esgotamento espacial - madeira
- Induz a domesticagfio ou aparecimento de sintéticos ou substitutos
- Crescimento populacionsl




EXPANSAO FRONTEIRA AGRICOLA
- Incorporachio de dreas - destruicio da base extrativa
- Aumento no primeiro momento (castanha-do-pari)
- Rebanho bovino, soja, agricultura lfamiliar, efc.
- Abertura de estradas, infra-estrutura, etc, Custo de oportunidade
- Custo de oportunidade - salirio minimo
- Estatuto do Trabalhador Rural - Roberto Santos
CRESCIMENTO POPULACIONAL
- Aumenia necessidade de alimentos
- Razdio da existéncia ¢ a destruiciio de atividades extrativas
- Processo de urbanizaciio
- Aumentla custo de oportunidade da mio-de-obra
- Extrativismo - alividades intensivas em mio-de-obra

ESGOTAMENTO DO RECURSO NATURAL
- Com a reducio pode ocorrer a desvalorizacio (ouro, diamante)
- Aumenta custos de extracdo
- Biodiversidade do passado, presente e luturo

10
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O extrativismo como ciclo econdmico

P o spiinds | Fow moibianche | Pl il | R 6 slieie ncens
]
i 1
! i
1 i
i l : i
I ¥
H i ! 4
- amadeiy I & Br = i : /
- ¥ f
i D= ponieshade. pad | Sgewe i
@ i I = plaphs I .
: j = HETSGpe i : .f"l = gl M
: : JEeerve L =
i [ ‘+f =PRI
i P s pima i
] J i — gl MR
— f — ozt b 1822yt
l _— !
a ¥ ]
Tamga

Ciclo do extrativismo vegeial na Amazdnia.

Tomate - Batata inglesa - Andes
Fumo — Milho = Mandioca - Cinchona
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FPossibilidades de mudanga no ciclo do extrativisme vegetal por estimulo de
politicas governamantais.

Entrada da extragiio madeireirs
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Fossiveis formas do utilizagfio do recurso natural depois da transformagéio am
recurse econdmico.

Pau-brasil — anilina (1874)

Pau-rosa - linalol sintética

Caras (carnatba)

Timbd - DDT

Chicles sintéticos

Borracha sintética (3/4 do consume mundial de borrachas)
Fimenta longa — safliral

Curauk

Jaborandi - Iaianoprost

15
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Veja, 26/0472006, p.33
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Uma politica para a borracha natural no pais
Importa 190.000 t (65%) - Produz 100.000 t

1,2 bilhao dolares importagao
Produgdo extrativa cai 23.000 t para 4.000 t

1% Total Mundial ¢ Consome 3,5%

90% concentrado (Tailandia, Indonésia, Malasia,
India, China e Vietna)

Produto industrial estratégico

Mudanga da matriz energética

Esgotamento do petroleo
WADE DAVIS - THE RUBBER INDUSTRY'S BIOLOGICAL
NIGHTMARE, Fortune, Monday, August 4, 1997 p.B6-93.
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Reflorestamento

China - 45 mil
india - 33 milk
Rissia - 17 milhdes
Estados Unidos - 16 milhdes

Japfio - 11 milhGes
Indonésia - 10 milhGes

Brasil - 5.4 m:&_

Lenha para fornos de farinha, olarias

Adender Guseiras - 120.000 heclares/ano

Indistria moveleira - SC{45%), RS (29%), PR (1090}, 5P {T%%)
MA (0,46%), PA (0,40%) - exportagBes de mévels

Estados consumidores precisam lazer reflorestamento

Sul e Sudeste - 27%

Nordeste - 7%

Recuperar dreas que ndo deveriam ter sido desmatadas

30

Mercado de angistin

- Clincer

- Velhice

- Impoténcia masculing
- Perda de cabelos

- Boleza




PATENTES REQUERIDAS

Produto Nimero Patentes Paises

Castanha.do-pari 73 USA

Andirebs z Frangs, Japao, UE, USA,

Ayahuases 1 USA (19959.2001)

Copziba 3 Frangs, USA, WIPQ

Cunanial ) UE, USA

Cupusgu & Japan, Inglaterra, UE

Curare g Inglaterra, USA

Espinheira Sania 3 Japio, UE

Juborandi 20 Inglaterrs;, USA, Cunads,
Irlands, WIPO, Itilis,
Bulgaris, Rocein, Corels do Sul

Jambu 4 USA, Inglaterra, Japao, EU

Amaps-doce 3 Japio

Piguii 1 Japio

Sangue de drago 7 USA, WIFG

Tiplr 3 Inglaierra

Unhs de gata i USA, Palénls

Yacine do iapo 10 WIPG, USA, UE, Japio

Mares sgui 20 USA (Brasileira)

www. amaronlink.org.br, wew.uspio.pov, hitp://pLespacenel.com
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CONCLUSOES
- Economia fragil
- Extrativismo como ciclo
- Falsa ilusfio que todo PFNM ¢ sustentdvel
- Sustentabilidade bioldgica versus econfmica
- Sustentabilidade enddgena versus exdgena
- Recurso natural, extrativismo, domeslicagfio, sinlético
- Patentes, Direitos de Plantas Melhoradas, Marcas Registradas
- Mercado reduzido tem possibilidades de sobrevivéncia
- Democraliza¢iio de produtos verdes
- Papel do extrativismo na estralégia de sobrevivéncia
- Importfncia da politica de domesticago
- Biodiversidade do passado, presente e futuro
- Fim da alividade cxtrativa niio significa lim da foresta
- Reservas extrativislas sem extrativismo
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Palestra 4: Analise dos Determinantes de Investimentos Privados na
Producdao de Medicamentos Fitoterapicos na Amazénia Legal — O Caso do
Estado de Tocantins

Waldecy Rodrigues, Professor Adjunto da Universidade Federal de Tocantins

Analise dos determinantes de
investimentos privados na
producio de medicamentos
fitoterapicos na Amazonia Legal —
o caso do estado do Tocantins

'Professor Dr. Walg_ﬁgﬁRod rigues

Professor do Departamento de Economia e
Mestrado em Ciéncias do Ambiente da
Universidade Federal do Tocantins.




FINANCIMENTO
m CNPq - Conselho Nacional de Pesquisa

JUSTIFICATIVA

A exploragfo dos recursos de biodiversidade deve ser
analisada do ponto de vista de sua viabilidade
econdmica, social e ambiental. A existéncia de
estoques conhecidos ou desconhecidos de
biodiversidade {especialmente das plantas
medicinais) ndo € garantia de seu uso econdmico na
regifio detentora da nqueza ambiental, pelo contréno
¢ muito mais comum que esta riqueza seja
patenteada, predominantemente, nos paises
desenvolvidos que em regra néio possuem reservas
desses recursos, porém sediam os laboraténos
lideres no mercado mundial da producéo de
medicamentos.




C

—
JUSTIFICATIVAS

m Sob a otica do desenvolvimento sustentavel, nio basta
exishr o estoque de recursos naturais se estes nfo sfo
explorados economicamente, com manejo ambiental
adequado e com o8 frutos sendo equitabivamente
diginbuidos na sociedade, principalmente nas
comunidades locais.

m A possibilidade do mcremento e agregacio de valor a
part:lr das plantas medicinais € uma altemativa — dentre
varias — que deve ser avaliada para a construgéio de um
modelo econémico mais proximo ao desejado
desenvolvimento sustentavel no cenino amazdnico,
mclusive considerando a apropnagio dos ganhos pelas
comunidades locais a partir de seus saberes tradicionais.

C

Aspectds econdmicos da
biodiversidade

m O Brasil é o pais com maior biodiversidade do mundo,
contando com um nimero eshmade entre 10 e 20% do
numero total de espécies. A floresta tropical unida — que
cobre 7% do planeta - contém, segundo eshmativas cerca
de 50% da biodiversidade mundial. Assim, pode-se
compreender a importéncia parhcular da Amazénia Legal,
com seus diversos ecossistemas, para biodiversidade

brasileira e mundial. (DIAS, 2002)

m Estima-se, ainda, que cerca de 25 mil espécies de plantas
gfo usadas em todo o mundo para a produgio de
medicamentos, incluindo nfo somente aqueles obhdos
por sintese a partir de produtos naturais, mas também os
medicamentos comercializados como produtos
fitoterapicos (BRAGA, 2002).




C
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Aspectds econdmicos da
biodiversidade

Recentemente tem crescido o interesse global no
aproveitamento ecendmico das plantas medicinais. Esta
ocorrendo uma crescente participaciio do uso de plantas
medicinais no desenvolvimento de medicamentos fitoterapicos
ou na identificacio de novas moléculas ou protétipos basicos
para peracfio de novos medicamentos sintéticos.

{ comércio de medicamentos fitoterapicos vem crescendo a
uma faxa anual média de 15%, sendo mais evidente nos paises
europeus come a Alemanha, Franga, Italia, Inglaterra, alem,
naturalmente, dos paises asiaticos, onde as plantas medicinais
constituern parte expressiva das formas de terapia disponivels.
Nesses paises, as lels sanitarias vigentes sio em geral mais
rigorosas em relacfio ao controle de qualidade e eficécia clinica
desses produtos que sdo, em muitos paises, prescritos pelos
médicos (ABFITO, 2004).

Aspectos economicos da
biodiversidade

No Brasil, pnncipalmente, nas regides mais pobres
existe uma crescente necessidade para a populagio na
aquisicdo de medicamentos baratos e eficazes. O
desenvolvimento de medicamentos fitoterapicos, além
dos efeitos econfmicos positivos, pode fortalecer a
politica de abastecimento de medicamentos utlizados,
prncipalmente, na atengfio basica do Sistema Unico de
Saude.

Sem diuvida, existe um longo caminho a percorrer ,
principalmente diante da comunidade médica que ainda
tem resisténciag a recomendacgio de medicamentos
fitoterapices, preferindo receitar medicamentos sintéticos
que em regra sdo produzidos por grandes corporagfes
multinacionais.




. :"‘%hg'c-

e

Aspectos econdmicos da
biodiversidade

m  Duas condigBes necessanas para o desenvolvimento de
uma cadeia produtiva de fitoterapicos no Brasil siio
cumpridas:

a existéncia de um grande nimere de espécies — itventariadas
o1 1130

um crescente mercado consumideor,

m A falta de investimentos em pesquisas sobre principios
ativos das plantas medicinais, a cultura da medicina
onentada para o uso de medicamentos sintéticos, a
estrutura de mercado oligopolizada no mercado
mtermacional de medicamentos e a auséncia de uma eficaz
politica industrial e tecnoldgica voltadas para o setor
parecem ser seus mais fortes gargalos.

off

O problema da pesquisa

m Em que medida a proximidade com as fontes de
plantas medicinais € um fator competitivo para
implantagdo de indastrias produtoras de
medicamentos fitoterapicos? 2) Quais sfo as
politicas industriais e tecnologicas que podem ser
desenvolvidas para atrair industrias produtoras de
medicamentos fitoterapicos para estados, em
regra periféricos, detentores de fontes de plantas
medicinals?




C

O problema da pesquisa

m 1) O estado do Tocanting apresenta condig@es objetivas de
desenvolver um pélo de produgio de fitoterapicos visando
explorar as espécies nahivas formadas em seu temtono?
2} Qual deve ser a politica industrial e tecnologica
mstitucionalmente mais eficaz para viabilizar condigdes
favoraveis para o desenvolvimento de wm polo de
fitoterdpicos nos estados pesquisados? 3) Existem
condigdes de viabilidade técnico-econdmica para
mmplementacio de armanjos produtivos de produgéo de
fitoterapicos nos estados pesqusados? 4) Sdo eficazes as
politicas hoje adotadas por estes estados visando o
desenvolvimento da produgio de medicamentos
fitoterapicos?

C

METODOLOGIA

m Estudo da competitividade sistémica da cadeia
produtiva de medicamentos fitoterapicos na
Amazonia Legal

Nesta etapa sera feita wmna analise do mercado
mnternacional e nacional de fitoterapicos,
prncipalmente através de fontes ibliograficas e néo
bibliograficas (entrevistas aplicadas aos participantes
da cadela produtiva — associagBes empresanais,
laboratdnios e centros de pesquisa, agéncias
reguladoras, dentre outros).

11




. :"‘%hg'c-

i
METODOLOGIA

Analise das variaveis que determinam =2 localizacio de empresas
produotoras de medicamentos fitoterspicos na Amazénia Legal
Loc=f (PT, MO, MC, MP, IF, FQ, ES, FC, CSUS )
®m Loc—Decizfo de localizagio

m PT - E=xisténcia de centros de pesquisa na area de medicamentos
fitoterapicos

IO — Disponibilidade de mio-de-obra qualificada

M — Promimidade do mercado consumideor

WP — Prouimidade de fontes de matéria-prirna

IF — Existéncia de incentives fiscais e zonas alfandeganas
F() — Ezisténcia de fornecedores qualificados

E3 — EzistBncia de empresas similares naregifio

FC - Linhas de crédito especificas

O3S — Compras do Sisterma Tnico de Saide

12
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METODOLOGIA

Anidlise das intengdes de investimentos privados na
produgfio de medicamentos fitoterapicos no estado do
Tocantins
DAI-TO =f(PT, MO, IF, FC, CSUS)
= DAI-TO — Disposigfio a investir na produgio de
medicamentos fitoterapicos no estade do
Tocantins
m PT - Existéncia de centros de pesquisa na area de
medicamentos fitoterapicos
m MO — Disponibilidade de m&o-de-obra qualificada
m [F — Existéncia de incentives fiscais e zonas
alfandeganas
m FC — Linhas de crédito especificas
m CSUS — Compras do Sistema Unico de Sande

13
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METODOLOGIA

m O modelo de regresséo do tipo Logit é uhlizado quando a
varnavel dependente ¢ do tipo dummie (dicotémica). No
caso da pesquisa o interesse ¢ saber quais gdo os fatores
que podem determinar ou nio no mvestimento dos
laboraténos localizados na Amazénia Legal brasileira na
producio de medicamentos fitoterapicos no estado do
Tocanting. Os resultados do modelo sio probabilisticos,
ou seja, indicarfio quais sfio os efeitos da politicas
industriais e tecnologicas sobre a probabilidade de
investimentos dos laboraténos no estado do Tocantins.
Apos a aplicacio dos questionarios e “rodar” o modelo
economeétrico este sera sujeito aos testes estatisticos
devidos para avaliar sua consisténcia e a corregio dos
eventuais problemas de multicolinariedade,
heteroscedasticidade e autocorrelagio.

14
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METODOLOGIA

Analise dos ambientes institucionais
nacional € regionais para o investimento
na produgéo de medicamentos
fitoterapicos:

mLegislagio intemacional,

sANVISA

mEstratégia Nacional de Biotenenologia

mInstrumentos de desenvolvimento regional

m Politicas estaduais

15




METODOLOGIA

B Elabora¢io de proposta da politica industrial e tecnoldgica para o
desenvolvimento da cadeia de produgfio de fitoterdpicos no estado
do Tocantins

Apés a andlise, tabulagio dos dados ¢ interpretagio dos resultados do
modelo quantitative serd sugerida uma politica industrial e teenoldgica
Eara a ampliagio da compehitividade sistémica da produgdo de
toterépicos no cstado do Tocantins.
Os resultados serfo apresentados preliminarmente em reuniSo a ser
realizada em Palmas-TO, pararcpresentantes do poder piiblico
municipal e estadual (sande, ciéneia e teenologia, indﬁstriag,
representante do Ministério da Safide, representants da Federag8o das
Indistnas do Estado do Tocanting, cspecialistas na rea. Nz reumio
serd Splicadn o método de plancjamento estratépico participativo, onde
serd desenvolvide wm plane de agio para os proximes 10 (dez) anes,
visando atrair empresas produtoras de medicamentos fitoterdpicos
articulada com a politica de_abastceimento ¢ distribuiggo de
medicamentos do Sistema Unico de Satde.

16

Agendas futuras de pesquisa

m Fitonegocio (Bionegdeio) X Agronegocio
Qual ¢ a dimensdo econdmica do Bionegocio
no pais? Efeitos em valor adicionado,
emprego, renda, exportacdes?

(Quais sfio os problemas de govermanca
relacionados a gestdo destas cadeias
produtivas?

(Quais sfo as politicas publicas apropriadas
para o desenvolvimento dos bionegocios?

17




Palestra 5: A Insercdo das Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel nas
Cadeias Produtivas Biotecnoldgicas.

Henrique Pereira, Dr. Superintendente do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) no Amazonas

Ill Feira Internacional da Amazonia — FIAM 2006

SEMINARIO: “Biotecnologia e Bicinddstiia na Amazénia: mapeando os
projetos empresariais em curso”

Painel 1: Status das politicas e programas pra a promocéao da biotecnologia

na Amazdnia

A insercao das unidades de
conservacao de uso sustentavel

nas cadeias
produtivas biotecnologicas

Henrique dos Santos Pereira
Superintendéncia Estadual do Ibama no Amazonas
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APRESENTACAO

A insercao das unidades de conservacao de uso sustentavel
+ nas cadeias produtivas biotecnologicas

Questbes conceituais e juridicas
Potencialidades e fragilidades
Experiéncias em andamento na Amazénia

Demandas biotecnoldgicas:
— O caso das RESEX federais no AMAZONAS

O IBAMA e o desenvolvimento biotecnoldgico

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

m Executor da politica nacional de meio ambiente:

— Orgdo competente para a autorizagdo de coleta de material
biologico e do acesso ao patrimdnio genético no ambito das
pesquisa cientificas.

— Gestor das Unidades de Conservagao Federais

— Formulador da firtura politica nacional de povos e comunidades
tradicionais




Unidades de Conservagao de Uso sustentavel

+

Sistema Nacional de Unidade de Conservagdo — SNUC
LEI N° 9,985, DE 18 DE JULHO DE 2000

m FLORESTAS NACIONAIS
— 1946: FLONA Araripe (CE)

m RESERVAS EXTRATIVISTAS
— 1990 — RESEX Chico Mendes (AC)

= RESERVAS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
— 1996: RDS Estadual Mamiraud (AM)

FLORESTAS NACIONAIS

“...area com cobertura florestal de
espécies predominantemente nativas e
tem como objetivo basico o uso multiplo
sustentavel dos recursos florestais e a
pesquisa cientifica, com énfase em
meétodos para exploracao sustentavel de
florestas nativas

Art, 17, SNUC - LET N® 8,985, DE 168 DE L HO DE 2000,




Reservas Extrativistas

...area utilizada por populagcoes
extrativistas tradicionais, cuja
subsisténcia baseia-se no extrativismo
e, complementarmente, na agricultura
de subsisténcia e criacao de animais de
pequeno porte”

Art, 18, SNUC - LET N° 8.985, DE 185 DE JULHO DE 2000,

49 RESEX's federais : 38 na Amazdénia (agosto/2006)

Reservas de Desenvolvimento Sustentavel

"area natural que abriga populacoes tradicionais,
cuja existéncia baseia-se em sistemas
sustentaveis de exploragcao dos recursos
naturais, desenvolvidos ao longo de geracoes e
adaptatﬁ:s as condigoes ecolg’gicas locais e que
desempenham um papel fundamental na
protecao da natureza e na manutencao da
diversidade biologica”

Arl. 20, SNUC - LET N° 5.985, DE 1 8 DE N HTDE FR00,

01 RDS federal : 01 na Amazénia (Para - 2006)




Cadeias biotecnolégicas em desenvolvimento — RESEX's Amazénia

POTENCIALIDADES

*OFERTA ESTAVEL E PREVISIVEL e COM ORIGEM:

- Unidades territoriais produtoras de material prima em massa
para a inddstrias de base biotecnolégica e o comércio de
produtos naturais de origem florestal (ndo madeiraveis).

RESPONSABILIDADE SOCIAL

- Gestdo coletiva e participativa: associagdes e cooperativas de
trabalhadores agroextrativistas.

- Possibilidade de contratos de reparticio de beneficios e com
acesso ao conhecimento tradicional associado.

*SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

- Produgdo em regime de manejo — certificagdo ambiental,
mercado solidario, mercado “verde”.

S
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Cadeias biotecnolégicas em desenvolvimento — RESEX's Amazénia
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| AC | Manejo animais silvestres |
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Alto Jurua
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“Couro ecoldgico”
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RESEX Tapajos- Arapilins
Flona Tapajos

) L
NSNS
|BAMA




Cadeias produtivas biotecnologicas em desenvolvimento:

O caso das RESEX’s federais no Amazonas

+

RESEX Auati-Parana:

- a pesca manejada do pirarucu (Arapaima gigas)

RESEX Capana-Grande:

- controle da contaminacgdo por aflatoxinas na Castanha-da-Amazénia
(Bertholettia excelsa)

RESEX Médio Jurua;

- extracdo industrial de dleos vegetais — Andiroba (Carapa guianensis) e
Murumuru (Astrocaryum murumuru)

RESEX Auati - Parana

Criacdo: 07 de agosto de 2001
Municipio: Fonte Boa/Japura

Area: 146.950,46 ha
Populagdo: 1.500 habitantes




Pirarucu RESEX Auati-Parana

= Potencial: 120.169 Kg em 2005

Demandas biotecnologicas:
- Manejo conservativo da espécie

- Novas tecnologias artesanais de
processamento e armazenamento

- Aproveitamento de subprodutos
- Rastreabilidade




RESEX do Lago do Capana Grande

T

Criacao: 03 de junho de 2004
Municipios: Manicoré

Area: 304.146,28 ha
Populagao: 2.000 habitantes

DEMANDA BIOTECNOLOGICA:
Controle da aflatoxina (< 4 ppb)
Projeto UFAM/FCA - CNPq




Castanha/ RESEX Capana Grande

BOAS PRATICAS
Projeto UFAM/CNPq

Floresta

P

Residéncia

Area
comunitaria

Criacao: 04 de margo de 1997
Municipio: Carauari

Area: 253.226 ha
Populacao: 2000 habitantes




Oleos vegetais/Médio Jurua

m 20 toneladas de oleo de andiroba e 7 t de
gordura de murumuru em 2005

m 5 toneladas de oleo de andiroba e 5 t de
gordura de murumuru em 2006

DEMANDAS BIOTECNOLOGICAS:

- Inovagao de tecnologias processamento para
comunidades isoladas: qualidade e estabilidade

- Aproveitamento de subprodutos

Oleos vegetais/Médio Jurua

Demandas biotecnologicas na coleta

m Andiroba: Germinagao, Broca, Proposicao
de percentual para regeneragao

® Murumuru: Formas de coleta (espinhos)




Oleos vegetals/ Médio Jurua

ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Sementes

Das comunidades até a usina — 10 dias
Usina — 7 dias

Processamento - variavel

Oleo

Barco até a cidade Carauari — 3 dias
Dois dias na cidade — documentos
Barco até Manaus — 10 dias

Porto - variavel

Manaus — Sédo Paulo - variavel

Oleos vegetais/Médio Jurua
T

% Secagem das sementes

mDemorada
mDescontinua
. mFeito na usina




Oleos vegetais/Médio Jurua

m Processamento (extracao)

Acidez :

coleta de sementes germinadas;
filtragem e estabilizacdo do dleo
Cor:

Turbidade por impurezas (filtragem)

Excesso de borra depositada

20000 w3000 ]

Epécies Potenciais a Exploragac
de Oleos




CONCLUSOES

Avaliacdo da insercao das RESEX's federais do AM em
cadeias produtivas biotecnolégicas

RESEX/PRODUTO | Exploracao Inovacao Insercao de
sob regime de | biotecnologica mercado
manejo

Auati-Parana / Excelente Inexistente, Incipiente
Piracuru estaganada

Médio Inicial, em Avancada, em Excelente
Jurua/Andiroba e progresso progresso
Murumuru

Capana Avangado, em Excelente Avangada, em
Grande/Castanha progresso

OBRIGADO !

+

Henrique Pereira

Fones: 3613 3277 / 3613 3080
Fax: 3613 3095

Email: gabinete.am@ibama.gov.br




PAINEL 3 - Implementagdo, Desenvolvimento dos Negdcios, Incubagdo e
Demandas Atuais das Industrias de Base Biotecnoldgica Tradicional na Amazénia
e Experiéncias de Empresas que Atuam na Cadeia Produtiva da Industria de Base
Biotecnologica Tradicional na Amazoénia.

Palestra 1: Mapeando Projetos das Empresas de Matérias-Primas Aromaticas
na Amazénia.

Lauro Euclides Soares Barata, Dr. Professor Associado do Laboratério de
Quimica de Produtos Naturais do Instituto de Quimica da Universidade de
Campinas (Unicamp).

CBA - Centro de Biotecnologia da Amazénia
Seminaric “Biotecnologia e Bicindustria na Amazénia®

&-",.4.
i

uUNIC AMP

"Mapeando Projetos das Empresas de
Matérias Primas Aromaticas na Amazénia“

Prof. Dr. Lauro E. . Barata' & Prof. Dr. Ruy Quadros?,—
Instituto de Quimica & Dept. de Politica C & T - UNICAMP
01 de Setembro de 2006
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Diretrizes explicitadas pelo CBA

1 As prioridades (politicas) que o Estado esta
oferecendo para este segmento bem como o
stalus de sua formacao de recursos humanos e
da pesquisa e desenvolvimento;

L Empresas de base biotecnologica em
funcionamento ou sendo incubadas no Estado
ou reglao;

JOs problemas que enfrentam estas empresas;

1 As demandas destas em termos de
biotecnologia no que concerne a inovagao e
suas expectativas sobre o (CBA).

"Mapeando Projetos das Empresas de
Matérias Primas Aromaticas na Amazdnia®“

Objetivo do Trabalho:

JDiagnéstico do Setor Produtor de
Matérias-primas Aromaticas da Amazénia.

) Oportunidades da Indiastria de Oleos
Essenciais na Amazonia.




Matérias-primas Aromaticas: Definicao

Aromas: produtos aromaticos da industria de Alimentagao
e Higiene Pessoal. ~Sintéticos (shampoos, sabdes em ps).

- A5 produtos aromaticos da industria de
Perfu maria. Smtehcos ou naturais {exdleos essenciais e extratos).

0 OLEOS ESSENCIAIS

U EXTRATOS
UTinturas Vegetais
[ Concretos
JAbsolutos

Diagnéstico do Setor Produtor de
Matérias-primas Aromaticas da Amazdnia

Diagnéstico do mercado
v'Internacional
v"Nacional

JDiagnéstico das Empresas (industria+traders)

JPerspectivas
v Empresas
v Pesquisa & Desenvolvimento (P&D)




Mercado Mundial de Produtos em US$ Bilhdes

Farmacéuticos.......... 541(2002)......... 900 (2008)

*CosmeEticos........ociininimnnsssnn e, 240 (2004)

Mercado Mundial de Produtos Naturais.. 22
*Fonte: Jorg Grunwald (+ OESP)

Mercado Europeu USE 71 bilhdes (2004). Fonte: http:#www bccresearch comfeditors/RB-191 htmi

Brasil - Mercado em US$ bilhdes

FarmacBUliCOS: ot 12,0

R0 cca s 6,4




Caracterizag@oc do Setor de Oleos Essenciais no Brasil

O OE, importantes matérias-primas industriais: perfumes,
cosméticos, medicamentos, alimentos e bebidas.

O ~3.000 d6leos conhecidos, 300 comercializados no mundo.
O Principais 6leos essenciais produzidos e exportados pelo Brasil:

Laranja (B0% da produgdo)
Limdo

Eucalipto

Pau-rosa

Lima

Capim-limdo (lemon grass)

i

Aromas & Fragrancias (A & F)

U Industria de A & F faturou U$ 18 bilh6es no mundo
{2005).

U Brasil participou com apenas 0,08% *

U Mercado mundial de éleos Essenciais: ~ US$ 1,8 bilhSes

*Exportagéo de produtos da Biodiversidade




Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazodnia

- Diagnostico do mercado — Internacional {2004)

O Brasil: 10° maior importador de Oleos Essenciais {US$ 42 milhdes)
O Brasil: 4° maior exportador alecangando US$ 98 milhdes, em 2004

O Produtos exportados caracterizados pelo elevado volume fisico, baixo
precgo e reduzido valor agregado.

O Principais mercados: higiene pessoal, perfumaria e cosméticos

O Crescimento medio deflacionado entre 2000/04 de 8,2%
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazonia

= Diagnostico do mercado - Internacional

Principais exportadores de Oleos Essenciais em 2004 (aiores emmi uss)

gL T —
320193
300
250 |
214485 | B EUA
200 |
| mFranca
150 0 Reino Unido
Brasil
108,328 Ll

100 520
50

0 1

Fonte: TradeMap —ITC (2005).

11




Diagnéstico do Setor Produtor de M-P
Aromaticas da Amazdnia

Diagnostico do mercado — Internacional

Empresa

1 Givaudan

IFF — International Flavars and Fragrance

Firmenich

Synrise

Quest International

Takasago

Sensient Flavors

Hasegawa Co

W) oo = Do | s o] b

hane AS

=
]

Danisco

Fonte: Krucken, 2005.
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazonia

Diagnéstico do mercado — Internacional

Principais mercados de produtos de higiene pessoal, perfumaria e

Cﬂsmetlcns 2002 (valores em milhdes USH)

Pais Mereado Participagdo %

1 | EUA 45.1598 25%
2 | Japdo 19.390 10%
3 | Franga 3767 5%
4 | Alemanha 9492 9%
% | Reino Unido 2492 2%
6 | Italia 5.887 4%
7 | Brasil 6.329 4%
8 | China 2485 3%
9 | Coréia doSul 4.897 3%
10 | México 4823 3%

Outros 5§9.058 34%
Top 10 120.608 T6%

Fonte: Euromanitar — ABIHPEC (2004).
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazodnia

« Diagnéstico do mercado — nacional
— Potencial de consumo (demanda por MPA)
OPBrasil: 1.367 empresas atuando no setor
016 empresas de grande porte (72,4% do faturamento total)
O Crescimento médio no emprego entre 1994- 2004 de 9,1%
LAs vendas de cosméticos em 2005: RS 15,4 bilhoes

OO crescimento do setor de cosméticos, higiene pessoal e
perfumaria em 2005 foi de 14,5%, apresentando nos ultimos 5
anos um crescimento médio de 10,7%

OPoucos esforgos tecnolégicos locais

ABIHPEC, 2006
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazonia

» Diagnostico do mercado - nacional

— Fragrancias & Perfumes no Brasil
Composigdo do Faturamento-2005

Banho
/ 12% 10% -
| Desodorante

9% O Higiene Oral

@ Preps Barbear
@ Cuids Cabelos
10%
92 0 Descartaveis
1% mCuid de Pele

O Bronzeadores

14% W Maquitagens

25% B Fragrancias

Fonte: ABIHPEC, 2006
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Diagnéstico do Setor Produtor de

Matérias-primas Aromaticas da Amazonia

» Diagnostico do mercado — nacional

— Evolugdo do faturamento liquido do setor de higiene
pessoal, perfumaria e cosméticos no Brasil

B R$ Bilhdes O US$ Délar

15,4
13,5
11,5
9,7
8,3
6,4

2001 2002 2003 2004 2005

Fonte: ABIHPEC, 2006.
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Diagnéstico do mercado — internacional

e Pais B Vendas em
mpresa dals base US$ bilhdes

Unilever UK 21
L'Oréal F 11.9
Henkel D 6.4
Kao JP 498
Shishedo JP 47 ~
Reckitt Benckiser UK 45 E
Wella D 2.66 2
Beiersdorf D 2.44 &
Lion JP 2.2 2
Kanebo JP 2.13 =
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazodnia

» Diagnostico do mercado — nacional
— Principais empresas de cosméticos: 1999

Empresas % Mercado

1. Industrias Gessy Lever Lida {Unilever) 174
2. Kolynos do Brasil Lida 11,6
3. Avon Cosmeéticos Lida 5.8
4. Matura Cosmeéticos Lida 5,3
5. Ceil Com Exp Indl Ltda 4.2
6. Johnson & Johnson Industria e Com. Lida 34
7. Procter & Gamble do Brasil SA 3
8. Gillettie do Brasil Inc 28
9. Wella AG 27
10 Procosa Produtos de Beleza Lida 23

Qutros 41,6

Fonte: Euramanitor International (1995}
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Setor Produtor de Matérias-primas Aromaticas da Amazonia
» Diagnostico do mercado — nacional

UEmpresas te base hiotecnologica em funcionamento ou ...incubadas na...regido;

Principais Produtores de Matérias Primas Aromaticas

MNacienais

a .
O Dierberger OAmazénia
O Centroflora & Anidro
o O Beraca-Brasmazon
O Sanrisil X
O Ybios OMagama Industrial
O Erva Ativa
; g : OKairos (Aromatica)
O Internacienais ne Brasil CiRobert Matse
O IFF OProdutores de Pau-rosa
O Quest OBenchimol
O Givaudan
O Firmenich
O MANE do Brasil

19




Setor Produtor de Matérias-primas Aromaticas da Amazonia
Diagnostico do mercado nacional

Principais consumidores de 6leos essencias da Amazdnia

Brasil Brasil

] Natura O Unilever

U] Boticario O IFF

O Valmari O Quest

O Vita Derm O Givaudan

O Payot U Firmenich

=] Phar_maervas O MANE do Brasil
O Niasi

= Internacionais
Amazénia The Body Shop

g:"’"a‘”sE Yves Rocher
mazon crvas

O Mistérios da Amazdnia -:;S“h,iEEigo

0 Chamma da Amazbnia

O Jurua

20

Diagnéstico do Setor Produtor de M-P Aromaticas da Amazénia
- Diagnéstico da indistria de Oleos Essenciais

Cadeia produtiva dos Oleos Essenciais

Consumidores Finais |

LA LIELILE LL

Distribuidores

Indistria Transformadora

Indistria Processadora

s s s s s s s e s s

Produtores de Matéria-Prima

Fonte: Desenvolvida pelos autores: Barata, LES, AnapatriciaVilha e Ruy GQuadros, Unicamp
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Diagnéstico da industria de Oleos Essenciais

Consideragdes:

= Utiliza processos de extragdo ndo intensivos em tecnologia

= Qs agentes produtivos apresentam uma concentragdo geografica
fragmentada e de diversas origens

= Qs atores nio interagem de forma sistematica

= As oportunidades de sinergia vantajosas para a comunidade
produtora ndo sdo visiveis

= Em geral, a origem e a imagem do éleo essencial brasileiro ndo é
comunicada em nivel local e nacional

Santos (2002); Krucken {2005)
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Diagnéstico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazonia

Baseado em pesquisa de campo
(Questionarios)
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazdnia

« Diagnostico da industria na Amazénia

— A maior parte das empresas foram constituidas com
capital nacional {em sua maioria préprio);

— A estrutura da industria € composta em sua maioria por
micro e pequenas empresas®;
— Reduzido numero de empregados {especializados);

— Atendem o0s mercados de produtos farmacéuticos,
cosmeéticos e de perfumaria;

*De acordo com o Estatuto da Micro e Pequena Empresa sera considerada microempresa, a empresa
gue obtiver receita bruta anual igual ou inferior R$ 433.755,14; a empresa de pequeno porte gue obtiver
receita bruta anual superior a R$ 43375314 e 0 maximo até R$ 2.133.22200), (Estatuto da Micra e
Peguena Empresa, 2005).
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Diagnéstico do Setor Produtor de Matérias-primas

Aromaticas da Amazénia
» Dados estatisticos das empresas:

— Faturamento e numero de empregados

Empresas Faturamen;; emmi N° Empregados
A 3.000 5
B 55
c * 2
D 100 6
E 80.000 250

Fonte: Pesguisa de Campo.
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Diagnéstico do Setor Produtor de Matérias-primas

Aromaticas da Amazodnia

+ Dados estatisticos das empresas:

— Principais fontes das matérias-primas

Empresas { volume %

Estados A | B |c| b | E
Amapa "
Amazonas 85 " 100 30
Para 5 85 2 70
Ronddnia 10 *
Roraima *
Outros 5 v
Total 100 100 “' 100 100

Fonte: Pesquisa de Campo.
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Diagnéstico do Setor Produtor de Matérias-primas

Aromaticas da Amazdnia

« Dados estatisticos das empresas.:

— Principais produtos das empresas

Principais Empresas

produtos

Pau-rosa X

Copaiba X

Priprioca X X
Breu

Louro-rosa

Piper

Qutros X X X

Fonte: Pesquisa de Campo.
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Politicas Governamentais

« Que medidas deveriam ser tomadas, no seu
entender, para melhor direcionar essa
politica?

» As regras devem ser mais simples, os
controles eficientes, mas rapidos, os diversos
Grgaos envolvidos devem entender , que o
primeiro agente econémico, o homem da
floresta e simples, pouco educado e nao
recebe salario, mas depende da sua prépria
producao e portanto necessita de solugbes
rapidas.

28

Que medidas de politica... seriam necessarias para
desenvolver a area de matérias-primas aromaticas

a) politica de comércio exterior: Simplificagéo da
remessa de amostras. Atualmente séo
necessarios 20 dias para as licengas. O
processo de exportagao também e muito lento.
Ibama principalmente trava o processo por
semanas. Os prazos de entrega nunca sao
cumpridos, mesmo tendo a documentagac em
ordem. Isto abala a confianga dos compradores
externos, que precisam de fornecedores
pontuais.

» D) politicas monetaria e fiscal: Simplificagao
« C) politicas especiais de fomento: Pode ajudar

29




Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazodnia

- Avaliac@o das empresas sobre as politicas publicas

Status
Fontes - Politicas Pablicas Ruim ‘ Regular | Bom ‘ Otimo
Ministéric do Meio Ambiente -
MMA 33% 67%
Ibama 50% 50%
CGEN 67% 33%
Qutras 67% 33%

Fonte: Pesquisa de Campo.
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-
primas Aromaticas da Amazonia

» Perspectivas das Empresas

1 As empresas investem em P&D

1 Empregam na atividade de P&D mestres e doutores

] Obtiveram resultados positivos em P&D (patentes,
novos produtos entre outros)

L As empresas procuram certificar seus processos e
produtos (ISO 9000, Anvisa, Selo Verde etc.)

] Apresentam perspectivas otimistas quanto ao mercado
internacional

U Acreditam no potencial do setor no mercado brasileiro,
em especial o potencial da Amazénia
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Diagnostico do Setor Produtor de Matérias-

primas Aromaticas da Amazodnia

- Principais Problemas - Empresas

— As Instituicbes Publicas do Brasil se mostram
ausente em relagao aos problemas do setor:
Qinfra-estrutura
Oacordos de cooperagdo
Ocertificagdes
Oregulagdo
Opoliticas monetarias, fiscal e de comércio exterior entre
outros.
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Diagnéstico do Setor Produtor de Matérias-

primas Aromaticas da Amazdnia

CBA: As prioridades (politicas) que o Esfaab esta oferecendo para este segmento;

CBA:

Financiamento:

EE [ EELE

FAPEAM — Gov. do Estado do AM (R$ 50milhoes)
SECTAM — Gov. do Estado do PA

FINEP

CMNPg-RHAE

Fundos Setoriais

Banco da Amazdnia

Dutros mecanismos

O stafus da formagdo oe recursas humanos eda P & D (PESQUISA e Desenvolvimenta)

1 i e

Universidades [LUFAM, UEA, UFPA, UFRA, Particulares)
INPA

MPEG

CB.A (MDICMCTMMA)

EMERAPA-AMICPATL

Centro de Estudos Superiores do Trapico Umido {(CESTUI-UEA
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O que falta para o aproveitamento
do potencial PN?

» Seguir a receita de buscar a inovacgao, a
cooperagac com universidades e IPs e
participar de feiras e rodadas de negocios...
tudo isso em conjunto, néao é suficiente para
incrementar os negoécios.

« No segmento de cosméticos e perfumaria...as
grandes empresas utilizam um percentual
minimo das esséncias, somente como apelo de
marketing. Nao ha uma regulamentagéo que
estabelega um percentual definido, para que
o produto final seja considerado um produto
natural

34

Propostas para Competitividade das Industrias

O Incentivos financeires e instrumentos de financiamento & pesquisa,
inovagdo e expansdo das empresas.

O Sistematizar o fornecimento do setor de dleos essenciais

O Controle de qualidade dos éleos essenciais, para aumentar a
qualidade e competitividade.

O Aumentar a densidade tecnoldgica, investindo em P & D de
tecnologias sustentaveis.

O Agdes mercadoldgicas e de comercializagdo conjuntas (em nivel
local e internacional) baseadas na diferenciagdo sob a perspectiva
sustentavel.

O Posicionar produtos da Amazdnia como sende Udnices, com alto
valor agregado e ressaltando sua origem.
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"Mapeando Projetos das Empresas de
Matérias Primas Aromaticas na Amazénia“

Objetivo do Trabalho:

-J Oportunidades da

Indastria de

Essenciais na Amazonia.

Oleos

36

Oleos Essenciais da Biodiversidade Amazénica

Alecrim pimenta’

Lippia sidoides

Oleos Essenciais | Noeme Cientifico Valor USS$ I kg | Vel. Produgde
Oleo [kg)

Priprioca’ Cyperus atticulatus 400-1250 60-100

Breu branco Protium pallidum 300 100

Loure-rosa Aniba ferrea 1507

*Aperta-rudo? Piper aduncum

"Pimenta longa? Piper hyspitidinervium *Sassafras
China=US$ Sikg

Estoraque Ocimum micranthum 20

Cumaru Dyptetyx odorata 10 100.000

Copaiba Copaiferae spp. 3,5-7,0-127? 300.000

UFCE

Manjericao*™

Ocimum basilicum

40

200kg

P &D: 1. IQ-Unicamp, 2. UFAC, 3. UFCE, 4. IAC
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Priprioca na Perfumaria

O NATURA fatura RS 2,5 bilhdes
U Linha EKOS = alta % do faturamento

O Fev 2005: Paris!

perfumaria pB——

Plantas Aromaticas de valor Economice | Raiz, ................. USS 1/kg
Bolsa Fapesp Pas-Doc (1996)
Dra_ Mércia Ortiz Perfume........ccccoue USS 721 30 ml

Lah de Produtos Naturais, Unicamp Oleo Priprioca... US$ 600-1800/kg!

38

Oleos Essenciais Potenciais da Amazénia

Oleos Essenciais Nome Cientifico Valor P&D
USS I kg

Pau-rosa [folhas)! | Aniba rosaeodora 50-100 UNICAMP

Preciosa’ Aniba canelilla

Macacaporanga’ Aniba parviflora UNICAMP

Erva-Cidreira’ Lippia alba UNICAMP/ IAC

Chamma Mentha citrata Empresa

Puchuri Licaria puchun-minor

Oriza Pogostemon cablin Dierberger

Patehouly Vetiveria zizanioides Dierberger

Catinga de Mulata' | Acollanthus suaveolens UNICAMP

P& D 1. IQ-Unicarp, 2. UFAC, 3. UFCE, 4. IAC
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Qleo Essencial (folhas) Pau-rosa: Perfumaria

Cultivos

F k|

+ | Poda Formulagdo i
- ':a“.. [LCETTS l..:-gi

% PAU-ROSA 1.t
Lo

ik
b
s

oy BRAalL

g e ¥
i

Oleo Essencial
{folhas)

Pau-rosa com 3 anos

Industria de perfumes finos

Revista Pesquisa Fapesp, no. 11, Maio 2005
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Oleo essencial das folhas do Pau-rosa

PAU-ROSA |:> Viveiros: ‘:D Transplante p/ solo

10.000 mudas 400m?
=Ll
<:| 1 kg Oleo = US$ 50
Poda das folhay

T s

PRODUCAQ DE OLEQ _
<:| Destilacao

FATURAMENTO:
US$ 50,000/ 5° ano

1.000kg / 30 ha

Sul do Brasil: culturas faturam TT3E 1.7000/ha
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Oportunidades para M-P Aromaticas

UTamanho do Mercado de Cosméticos
LDemanda constante por novas M-P
ULegislagao favoravel

LCustos dos processos de producao
URentabilidade da Industria *

*Fototerépico de Cor dia-US$ Smilhoes

42

Dificuldades

« Governo e Regulamentacao de acesso
« Custo CGEN, |Ibama

» Legislagcao Internacional (Registro na
CTFA.
— Ensaios pré-clinicos
— Toxicolégicos
— Alergenicidade
Custo total US$ 100.000,00
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REDE DE ACOES CONJUNTAS LOCAL E NACIONAL
GOVERNO

/PRODUTORES

ACADEMIA INDUSTRIA

44
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Palestra 2: Situagao Atual e Perspectiva da Bioindustria no Estado do
Amazonas.

Marcos Hervé, Especialista, representante da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento Econémico do Estado do Amazonas (Seplan)

SITUACAO ATUAL E PERSPECTIVA
DA BIOINDUSTRIA NO ESTADO
* DO AMAZONAS

MARCOS HERVE PINHEIRO JUNIOR
Coordenador Representante do Governo na Camara da Bioinddstria




Biotecnologia

‘Um conjunto de técnicas de natureza variada
"|lque envolve uma base cientifica comum, de
'origem biolégica, e que requer crescentemente

o aporte de

conhecimento

cientifico e

tecnolégico, oriundos de outros campos do
conhecimento” (Silveira&Salles Filho,1990)

Biotecnologia Tradicional

Aplicacgbes

Processos Fermentativo e
Enzimatico

Diversas Aplicagoes Industriais:
antibioticos, acidos, alcoois,
vitaminas, aminoacidos,
alimentos e bebidas.

Fixacdo Biologica de Nitrogénio

Soja, Feijao

Cultura de Tecidos

Produgdo de mudas

Extracdo Biologica

Producdo de vacinas, soros e
biofarmacos {insulinas bovina e
suina)




Biotechologia Moderna

| Ténicas | Aplicagoes
Industria Farmaceutica: Produgao de
DNA vacinas, biofarmacos (insuina, hormbnio
Recomrbinarte do crescimento)
Agricultura: Produgao de sementes GMs
Articorpo . ;i
., Saude humana e animal: reagentes
Salde: Farmacogenorrica, Terapia
Gén
Gendmica Agricutura: corrbate a pragas (Estudos
de genorma de fitopa ogenos)

Pecuaria: produti vidade, doengas.

Para isso, fol dado conceite bastante amplo ao
termo  biotecnologia, considerado nesse
momento como sendo a aplicagdo em escala

qprodutiva ou transferéncia para plantas
"fabris, dos recursos naturais do Estado,
apoiados no crescente esforgo das pesquisas
cientificas e tecnolégicas nos diversos campos
da ciéncia ou do conhecimento humano.













Lei N° 2.826, de 29 de setembro de 2003, que
regulamenta a Politica Estadual de Incentivos
i Fiscais e Extrafiscais.

ICMS

nm 75% -----e-mmmeeeeeea- para a capital
s 100% ------======-u-- para o interior
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+

POLO DA BIOINDUSTRIA
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SUBSIDEOS FARA POLITICA PITBLICA DE BIOTECNOLOGIA FARA O ESTADO DO
AMAZONAS, MODELO SUGERIDO (FBA)

Sua principal fonte de matérias-primas sip os recursos naturais da biodiversidade do
Estade;

Por utilizar recursos naturais existentes no Estado agrega localmente enorme valor aos
produtos;

Oferecer amplas pessibilidades de interiorizagdo da produgao industrial de base
levando desenvolvimento aps demais municipios do Estado;

Opera a reversao do fluxo migratorio pelas atividades extrativista e de indiistrias de
base que sao realizadas no interior do Estado;

Por estar calcado em utilizagdo de matérias primas Amazémcas, a singularidade dos
seus produtos determina maior solidez politica e juridica;

Por estar em consondncia com as vocagdes amazdnicas, opera come coadjuvante de
oulros importantes segmentos, a exemplo do turismo e da geragio de energia;

A viabilidade do modelo nfo se baseia exclusivamente nos incentives fiscais;

Além de empregar mao de obra qualificada, envolve em toda sua cadeia produtiva o
contingente de mio de ebra hoje marginalizada na capital e interior do estado.
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Em 15 de dezembro de 2005, foi
protocolade na SUFRAMA o oficio no.
446/2005-GS-DEMPE, encaminhando
q nova proposta de implantagao do Parque
I de Bioindustria do Amazonas, a ser
instalado em uma area de 67.342 m2 de
propriedade do Estado, situado a margem
direita da avenida Max Teixeira.

15




Em reunido da Camara Setorial da
Bioindustria em 23 de junho de 2006, ficou
acordado que a implantagdo do PBA sera

encaminhada por meio de proposta da
respectiva Camara ao Conselho Superior
das Camaras Setoriais em simultaneidade
aos encaminhamentos pelo Departamento
de Desenvolvimento Regional da
SEAP/SEPLAN.

16

Estratégia de
atuacao
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Modelo econdmico — como o condominio ira
conduzir suas despesas e receitas,
amortizacéo e novos investimentos?

= Os recursos adquiridos na comercializacao dos
lotes irao ser depositados em um Fundo de
Investimento onde serao investidos no proprio
condominio, na forma de:
=« modernizagao,
= investimentos comuns geradores de receita,
= construcao de novos galpoes e,

em outras areas que nao sejam custeio, manutencoes ou
aplicacoes em setores que nao forem comuns a todos no

condominio.
= A aplicagdo destes recursos sera determinada
através das assembléias realizadas pelos
Condéminos.

18

Receitas geradas nas areas comuns

= As dreas comuns serao consideradas
Unidades de Negdcios, onde, naoc serao
tratadas como custo do condominio, e sim
como receita e despesa proprias com vias
a capacidade de auto-sustentar.
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SETORES CONTEMPLADOS

+

. Fitoterapicos;

» Fitocosmeéticos;

* Corantes;

» Extratos;

- Oleo Vegetal,;

* Nutriceuticos;

- Biojoias;

- Bebidas Energéticas;
 Etc.

20

CONCEITOS NORTEADORES

Gestao Condominial de servigos {compras
conjuntas, Consorcio para Exportar e etc);

Gestao Associativa de processos
produtivos;

Acgoes Estruturantes.

1. capacitacdo da mao-de-obra;

2. desenvolvimento tecnologico;

3. apoio para atragao de investimentos e
promocao;

4. indugdo de instrumentos econdomicos de
apoio.
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», Vetadoa
plicacio dd
fundo s cisteio,
manuterigdes ou
aplitacies.em
setores que ndo
B forem comuns a8
% todos, gl

Celebracdo do
contrato entre as
ampresas e 0
condominio industrial

Avaliacdo do valar
das unidades de
negocia [areas
COMuns

Edital com critérios
para acesso
democratico as
unidades de negdcio
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novas estratégias para a implantacao,
que representara o Distrito Industrial da
Bioinduistria, o qual devera incluir a
construcao de 27 lotes de 1200 m2 cada
com 400 m2 de area construida (galpao),
a partir de um investimento total
estimado de R$ 9,28 milhoes,
programado em parcelas, a 12 de 3
milhoes .
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Distrito Industrial de Micro e Pequenas
Empresas de Madeira e Moveis

24

Distrito Industrial de Micro e Pequenas
Empresas de Madeira e Moveis

SEPLAN

B Taut o L1343 [ PR LSt
creiat)

| DAL AT
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Distrito Industrial de Micro e Pequenas _
Empresas de Madeira e Méveis ? R
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Distrito Industrial de Micro e Pequenas
Empresas de Madeira e Moveis
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Distrito Industrial de Micro e Pequenas SEPLAN

Empresas de Madeira e Moveis & ST
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Definicao do modelo de

gestao Quem vai gerir o
i—p"jem?

Diretor Presidente

competéncias

30

!-‘ ESTRATEGIA DE ACAO

= Infra-estrutura basica: arruamento, luz,
saneamento e etc;

= Formalizacao do modelo de gestao;

= Utilizar os servicos do CBA gerando
negocios (pesquisa, certificacao e etc).
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‘ METAS

Formalizagdo do Comité em agosto
de 2006; 0K

Formalizar modelo de gestio até
junho de 2007;

Disponibilizacao da infra-estrutura
até novembro de 2008;

Instalagdo de 6 indistrias até 2008;

Construcéo do prédio da
administragédo do condominio até
2008.
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CISA
+

CENTRO INTEGRADO DE
SERVICOS TECNOLOGICOS
E SOCIOAMBIENTAIS DO
ESTADO DO AMAZONAS
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Areas de apoio do CISA-AM

Apoio as
organizagoes do
terceiro setor

Instituicdes e
Empresas
(Negocios)

Assisténcia
CISA ___— aos Municipios
Equipe Técnica

Operacional

~
Universidades
e Centros
Tecnologicos

Incubadora de
Projetos

34

;

- . FLUXO DE PROCESSO

q

.

Desermmbvimento
Social e
Econdmico

Produtos — projetos — Programas
Desemvoivimento — PAD
Recursos $ + idéias

-

Programas de Govemo
Novas qll;ﬁes

" Nowosprojelos |
Metas
Promogao Sociaise
“Comercial®” Econdmicas




i FIM
Marcos Hervé Pinheiro JUnior

Bidlogo, Pedagogo, Especialista AGINTEC-
Fucapi, Avaliagao, Planejamento e Geren-
ciamento Ambiental (UERJ) e Producao
Mais Limpa (CNTL/SEBRAE/SENAI)
marcosherve@hotmail.com
mherve@seplan.am.gov.br

(92) 2126-1216/1225
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Palestra 3: A Ciéncia, Tecnologia e Inovagao construindo um novo cenario
para Roraima.

Daniel Gianluppi, Dr. Diretor Presidente da Fundacao Estadual do Meio
Ambiente, Ciéncia e Tecnologia de Roraima (FEMACT-RR). www.femact.rr.gov.br

Apresentagao: O antigo Territorio Federal de Roraima foi transformado no atual
Estado de Roraima, pelo Art. 14 do Ato das Disposi¢gdes Transitérias do
Constituicao Brasileira, promulgada em 1988. O periodo de 5 de outubro de 1988
a 31 de dezembro de 1990 é considerado de transi¢ao do Territério para o Estado.
De 1991 a 2003 poucos foram poucos 0s avangos no processo de estruturacao,
por parte do poder publico, na criagdo de bases sdélidas para o apoio as agdes de
Ciéncia Tecnologia e Inovagao no Estado. Dentro deste periodo, podemos afirmar
que o conhecimento cientifico e tecnolégico gerado até 2003 foi apoiado em sua
maioria pelo Governo Federal através da Universidade Federal de Roraima-UFRR,
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA/RR e o Instituto

Nacional de Pesquisa da Amazénia em Roraima. Estas instituicdes contribuiram



de forma efetiva para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Estado apesar
das dificuldades que tiveram em seus processos de implantagdo e no apoio aos
seus projetos de pesquisa.

A partir de 2003 o poder publico Estadual da um passo importante para o
avanco da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo com a criagdo da FUNDACAO
ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE CIENCIA E TECNOLOGIA-FEMACT, passando
o Estado a ter um 6rgéo gestor responsavel pela elaboragdo e implementacao de
uma Politica de CT&l voltada a contribuir com as demais politicas na promocgao do
desenvolvimento sustentavel de Roraima.

A Ciéncia Tecnologia e Inovagao Construindo Um Novo Cenario Para
Roraima

A Ciéncia e Tecnologia, de 1990 a 2003 sempre foi tratada de uma forma
secundaria nas estratégias de governo apesar de ser uma pasta extremamente
importante para o do desenvolvimento de qualquer estado. A gestdo de C&T
sempre foi de responsabilidade de uma coordenagao ligada a Secretaria de
Planejamento. A FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE CIENCIA E
TECNOLOGIA — FEMACT, criada em 26 de janeiro de 1991, s6 se efetivou de fato
e direito a partir de 2003 quando de sua regulamentagao pela lei delegada n° 04
de 16 de janeiro de 2003.

Com a criacdo efetiva da FEMACT o Estado passa a ter uma visao
estratégica tendo agora um 6rgao gestor de primeiro escaldo responsavel pela
elaboragédo e implementagdo de uma Politica de Ciéncia Tecnologia e Inovagao
voltada a contribuir de forma decisiva para construcdo de um Plano de
Desenvolvimento Sustentavel para Roraima.

O Estado de Roraima se apresenta com grande potencial natural,
estrategicamente bem localizado do ponto de vista comercial por ocupar uma area
de fronteira com paises como a Venezuela e Guiana Inglesa, facilitando com isso
0 acesso a novos mercados externos, ainda se apresenta com uma populagao
relativamente pequena com relagdo a outros estados, com o 4° melhor IDH do
pais, mas paradoxalmente com o pior PIB ocupando o 26° lugar no ranking

brasileiro.Esses valores podem ser visualizadas nas tabelas a seguir:



Ranking: Produto Interno Bruto | Ano: 2003

Estado RPC (R$) |POP (milhdes) ;’ﬁ ( R$ milhdes
1 |S3o Paulo  |12.619 39.210.662 494.814
2 |Rio de Janeiro |12.671 15.024.965 190.384
3 |Minas Gerais [7.709 18.751.174 144.545
4 2:“: Grande do|,, 74 10.607.617 128.040
5 |Parana 9.891 10.009.534 99.000
6 |Bahia 5.402 13.544.336 73.166
7 |Santa Catarina|10.949 5.682.236 62.214
8 |Pernambuco [5.132 8.234.666 42.261
g |Ristrito 16.920 2.231.239 37.753
Federal
10 |Goias 6.825 5.397.115 36.835
11 |Para 4.367 6.689.404 29.215
12 |Espirito Santo |8.792 3.295.957 28.980
13 |Ceara 3.618 7.856.436 28.425
14 |Amazonas 9.100 3.083.701 28.063
15 |Mato Grosso |8.391 2.695.278 22.615
16 [Mato__Grosso|g o4, 2.197.100 18.970
do Sul
17 |Maranhao 2.354 5.940.079 13.984
18 |Paraiba 3.872 3.540.948 13.711
19 [Ric Grande do|, oqq 2.921.326 13.696
Norte
20 |Sergipe 6.155 1.901.561 11.704
21 |Alagoas 3.505 2.946.079 10.326




22 |Rondbnia 5.743 1.478.664 8.492
23 |Piaui 2.485 2.947.776 7.325
24 |Tocantins 3.346 1.252.030 4.190
25 |Acre 4.338 626.167 2.716
26 [Roraima 4.569 367.140 1.677

PIB — Produto Interno Bruto , RPC — Renda Per-Capta, POP- Populacao

Ranking: Indice de Desenvolvimento Humano | Ano: 2003

Estado RPC (R$) |POP (milhées ) ;’ﬁ ( R$ milhoes

1 |Rondonia 5.743 1.478.664 8.492

2 |Acre 4.338 626.167 2.716

3 |Amazonas 9.100 3.083.701 28.063
4 |Roraima 4.569 367.140 1.677

5 |Para 4.367 6.689.404 29.215
6 |Tocantins 3.346 1.252.030 4.190

7 |Maranhéao 2.354 5.940.079 13.984
8 |Piaui 2.485 2.947.776 7.325

9 |Ceard 3.618 7.856.436 28.425
10|Rio Grande do Norte |4.688 2.921.326 13.696
11|Paraiba 3.872 3.540.948 13.711
12|Pernambuco 5.132 8.234.666 42.261
13|Alagoas 3.505 2.946.079 10.326
14|Sergipe 6.155 1.901.561 11.704
15|Bahia 5.402 13.544.336 73.166
16|Minas Gerais 7.709 18.751.174 144.545




17|Espirito Santo 8.792 3.295.957 28.980
18|Rio de Janeiro 12.671 15.024.965 190.384
19|Sao Paulo 12.619 39.210.662 494.814
20|Parana 9.891 10.009.534 99.000
21|Santa Catarina 10.949 5.682.236 62.214
22|Rio Grande do Sul 12.071 10.607.617 128.040
23|Mato Grosso do Sul |[8.634 2.197.100 18.970
24|Mato Grosso 8.391 2.695.278 22.615
25|Goias 6.825 5.397.115 36.835
26|Distrito Federal 16.920 2.231.239 37.753

PIB — Produto Interno Bruto , RPC — Renda Per Capta, POP- Populacao

Ranking: Renda Per Capita | Ano: 2003

Estado RPC (R$) ;’ﬂ ( milhoes ;’ﬁ ( R$ milhdes
1 |Distrito Federal 16.920 2.231.239 37.753
2 |Rio de Janeiro 12.671 15.024.965 190.384
3 |Séao Paulo 12.619 39.210.662 494.814
4 |Rio Grande do Sul 12.071 10.607.617 128.040
5 |Santa Catarina 10.949 5.682.236 62.214
6 |Parana 9.891 10.009.534 99.000
7 |Amazonas 9.100 3.083.701 28.063
8 |Espirito Santo 8.792 3.295.957 28.980
9 |Mato Grosso do Sul |8.634 2.197.100 18.970
10 [Mato Grosso 8.391 2.695.278 22.615
11 |Minas Gerais 7.709 18.751.174 144.545




12 |Goias 6.825 5.397.115 36.835
13 |Sergipe 6.155 1.901.561 11.704
14 |Ronddnia 5.743 1.478.664 8.492
15 |Bahia 5.402 13.544.336 73.166
16 |Pernambuco 5.132 8.234.666 42.261
17 |Rio Grande do Norte |4.688 2.921.326 13.696
18 |Roraima 4.569 367.140 1.677
19 |Para 4.367 6.689.404 29.215
20 |Acre 4.338 626.167 2.716
21 |Paraiba 3.872 3.540.948 13.711
22 |Ceara 3.618 7.856.436 28.425
23 |Alagoas 3.505 2.946.079 10.326
24 |Tocantins 3.346 1.252.030 4.190
25 |Piaui 2.485 2.947.776 7.325
26 [Maranhao 2.354 5.940.079 13.984

PIB — Produto Interno Brut , RPC — Renda Per Capta, POP- Populacao

No inicio da década de 90 até hoje o Roraima se apresenta com uma
economia sustentada por recursos federais com uma arrecadagdo ainda
inexpressiva, tendo como base de circulagdo do capital, recursos provenientes de
repasses, pelo consumo do funcionalismo publico e com pouca contribuicdo do
setor privado.

Este cenario mostra a necessidade urgente de definicdo de um modelo
s6cio econdmico para que o Estado possa efetivamente avangar. O modelo mais
adequado deve ser aquele que promova o aproveitamento dos recursos naturais
com sustentabilidade. Neste bojo esta o uso da biodiversidade, dos minérios e do
turismo. Também pelas condicbes ambientais favoraveis que Roraima possui,

nossa estratégia buscara o desenvolvimento voltado a um modelo agroindustrial



envolvendo: agricultura em larga escala, pecuaria de corte e leite, graos,
fruticultura, apicultura, piscicultura, mandiocultura, madeira e moveis e produgao
de biodiesel.

Para que o tdo almejado avango ocorra se faz necessaria a solugao do
gargalo mais complexo, que diz respeito ao problema fundiario, cumprindo-se o
Pacto Federativo, o Estado passa ter a posse legal de suas terras e com isso
atrair investimentos necessarios para o seu desenvolvimento.

A maior parte do territério de Roraima € compreendido por terras indigenas
e unidades de conservacgao federais, areas do exército e estas ocupam mais de

50% do territério sobrando efetivamente pouca area para expansao agropecuaria.

DISTRIBUIGAO DAS TERRAS DO ESTADO DE RORAIMA

Especificagao Km? Ha %
RORAIMA 224.298,98 22.429.898,0000 100,00
Reservas Indigenas - FUNAI 104.018,00 10.401.800,0000 46,37
Areas de Preservacgao - IBAMA 18.879,99 1.887.999,0112 8,42
Area do Estado 22.411,80 2.241.180,0000 9,99
Area da Uniao 76.242,18 7.624.218,0888 33,99
Area do Exército 2.747,00 274.700,0000 1,22
Km? Ha %
Projetos de Assentamentos - INCRA 11.952,55 1.195.255,2340 15,68
Iméveis Rurais 6.182,00 618.200,0000 8,11
Areas Remanescentes 58.107,62 5.810.762,8548 76,21

Fontes: INCRA - FUNAI - IBGE - IBAMA

O grande desafio para o desenvolvimento do Estado passa pelo
planejamento e ordenamento territorial adequado tendo como seu instrumento o
Zoneamento Ecoloégico Econdmico a ser implementado e a aplicagdo de agdes de
cunho cientifico e tecnolégico conforme estabelecidos em um Plano de Ciéncia

Tecnologia e Inovagcdo bem elaborado visando o uso sustentavel dos recursos



naturais através da adogdo de tecnologias aplicadas que busquem o uso
ambientalmente correto e socialmente justo destes recursos, buscando a inclusdo
social, geracdo de emprego e renda e a melhoria da qualidade de vida da
populagao.

A FEMACT como o6rgédo gestor das politicas de Ciéncia Tecnologia e
Inovacao e Meio Ambiente vem buscando em parceria com entidades de ensino e
pesquisa, se aprofundar nas tematicas relativas ao ordenamento territorial e
principalmente na questdo do desenvolvimento da CT&l promovendo discussdes
com vista a elaboracdo do Plano Estadual de CT&l e criando as bases
necessarias para sua implementagcdo. A fundagdo se apresenta com uma
concepgao inovadora que possibilita a diminuicdo de conflitos entre o meio
académico e os interesses estratégicos dos Estados ja que em sua estrutura
através das diretorias de C&T e Desenvolvimento Sustentavel e Diretoria de
Pesquisa e Estudos Amazénicos estas exercem os papéis das secretarias
estaduais de C&T e FAPs dentro de mesma unidade gestora conforme
organograma a seguir:Esta nova estrutura diferenciada dos outros estados nos
permite uma garantia maior de o que o conhecimento gerado esteja dentro das
perspectivas de interesse do governo e, por conseguinte atenda os anseios de
respostas e solugcbes que a populacdo demanda. Com apenas 03 anos de
existéncia os primeiros passos foram dados a caminho de sua consolidagao,
primeiro com a incorporagcdo do Museu Integrado de Roraima-MIRR como
instituicdo de pesquisa pela Diretoria de Pesquisa e Estudos Amazbnicos e no
fortalecimento de suas estruturas e na implementagcdo de alguns projetos
fundamentais para o desenvolvimento da CT&l do Estado. Neste sentido podemos

destacar as seguintes a¢des realizadas:

¢ Programa Desenvolvimento Cientifico Regional com atragdo de 09 doutores
sendo que destes 04 ja fixados em Instituicdes de Ensino e Pesquisa do
Estado executando seus projetos de pesquisa na FEMACT/MIRR. Existe
previsdo de langamento de novo edital para atracdo de mais 15 doutores
até o 1° semestre de 2007 - CNPg/FEMACT;



Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica JR PIBIC-JR — fase
Il com 100 bolsas para alunos de 2 ° grau da rede publica somados com a
1° fase atendendo o total de 180 alunos em 02 anos causando um enorme
impacto positivo na sociedade - CNPq/FEMACT;

Projeto Estruturante de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo do Estado de
Roraima que visa o fortalecimento da estrutura de CT&l da entidade
estadual FEMACT/MIRR com o fortalecimento dos laboratérios de Botanica,
Zoologia e Arqueologia, aquisicao de equipamentos, logistica, implantagcao
de sala de Tele Conferéncia para ensino a distdncia em parceria com
Universidade Virtual de RR e IES- FINEP/FEMACT Projeto Estruturante de
Ciéncia Tecnologia e Inovagdo do Estado de Roraima que visa o
fortalecimento da estrutura de CT&l da entidade estadual FEMACT/MIRR,
apoia implantagao de 04 Centros de Difusdo Tecnoldgicas nas areas de
Fruticultura, Apicultura, Leite e Derivados e Piscicultura fortalecendo estes
arranjos produtivos locais e suas camaras setoriais prestando um servigo
de industrializagc&o basica a pequenos produtores das regides beneficiadas,
organizando as cadeias produtivas, criando cooperativas regionais dos
APLs em regime de incubagdo, capacitando cerca de 200 filhos de
produtores das regides, promovendo a inclusdo social e diminuindo o éxodo
rural - FINEP/FEMACT;

Programa Primeiros Projetos para Jovens Pesquisadores apoiando infra-
estrutura para pesquisa. Na | fase com 04 projetos apoiados e com
previsao de langamento de novo edital até o fim de 2006 CNPq/FEMACT;
Programa de Pesquisa para area de Saude - PPSUS langamento de edital
para infra-estrutura para pesquisa apoiando projetos na area de saude
prioritarios para o Estado - MS /FEMACT;

Nucleo de Gestdo Compartilhado para apoio aos APLs de Fruticultura,
Apicultura, Piscicultura, Pecuaria, Mandiocultura, Madeira de Modveis e
Gréos;

Implantacéo do Laboratério de Qualidade de Alimentos;

Otimizagao da Biofabrica de Mudas parceria entre FEMACT e UFRR;



Otimizagao do Laboratorio de Analise de Graos parceria FEMACT e UFRR;
Otimizagdo dos Laboratérios de Analise de Aguas parceria FEMACT e
UFRR;

Otimizacdo do Laboratério de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto;

Implantacéo da Rede Hidrometeoroldgica;

Realizagdo do Zoneamento Ecoldgico Econémico;

Implantacao do Sistema Estadual de Recursos Hidricos; e

Concurso Publico da FEMACT ja realizado

O nosso processo estruturante em andamento conta com o apoio determinante

das entidades do estado, mas na questdo da BIOTECNOLOGIA podemos

destacar a Embrapa RR, UFRR , pois estas se apresentam com uma série de

atividades desenvolvidas nesta area onde podemos observar a seguir:

Universidade Federal de Roraima-UFRR

GRUPO DE PESQUISA — DIVERSIDADE GENETICA E MELHORAMENTO
DE PLANTAS

LINHAS DE PESQUISA

Melhoramento de Fruteiras Tropicais

Melhoramento de Graos

Melhoramento de Hortaligas

Resisténcia de Plantas a Ambientes Desfavoraveis

Resisténcia de Plantas a Doengas

Selecao assistidas por Marcadores Moleculares

GRUPO DE PESQUISA — ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

PARA AREAS DE SAVANA EM RORAIMA

LINHA DE PESQUISA
Aproveitamento de residuos de atividades rurais e urbanos na agricultura

em area de savana



GRUPO DE PESQUISA — NUTRICAO ANIMAL
LINHAS DE PESQUISA

Fontes Alternativas de Alimentos na Nutricao Animal

GRUPO DE PESQUISA - ENGENHARIA DE POLIMEROS
BIODEGRADAVEIS

LINHA DE PESQUISA

Obtencgao de biosurfactantes por catalise enzimatica

Obtencéao e caracterizagdo de Polimeros Biodegradaveis

ESTRUTURAS
Laboratérios de Analise de Agua, Biofabrica, Laboratério de Analise de

Graos, Campo Experimental.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- EMBRAPA-RR

LINHAS DE PESQUISA

Caracterizagado genética da castanha do Brasil através de marcadores
micro satélite;

Determinacdo da taxa de cruzamento natural entre diferentes populagdes
de Castanha-do-Brasil em areas e parcelas permanentes;

Caracterizagao biologica de isolados de rhizoctonia solani e resisténcia a
genotipos de feijdo-caupi (igna unguiculata a mela através de marcadores
rapd);

Caracterizagao de linhagem de capsicum através de microssatélites;
Caracterizagdo de bactérias promotoras de crescimento vegetal bioldgica
nas culturas de arroz, tomate e caupi através de pcr e sequenciamento do
16 s rdn;

ESTRUTURAS



e Construcédo de laboratorio de biotecnologia com recursos garantidos pela

Suframa/Embrapa/Finep

Tendo em vista que ja iniciamos o processo de estruturagao e estabelecemos
parcerias com as demais instituicdes que promovem a CT&Il no Estado o proximo
passo diz respeito ao processo de construcdo democratica da Politica/Plano de
CT&l do Estado de Roraima a ser discutido e aprovado em um Férum com a
participacao efetiva das instituicbes de ensino e pesquisa que sera realizado no
més de outubro/2006 na Il Semana Estadual de CT&I que seu resultado sera
posteriormente encaminhado a Assembléia Legislativa para aprovacado e

implementacdo em 2007.

Outra questao diz respeito a dois passos importantes a serem dados que
consolida a politica anteriormente mencionada:

e Criagado do Fundo Estadual de CT&l com previsao de incorporagéo de 5%
da arrecadacdo estadual para financiamento de projetos voltados ao
atendimento das prioridades estabelecidas nos Programas constantes no
Plano de CT&l; e

e Criacado do Conselho de CT&I do Estado de Roraima;

O referido Plano tera o seguinte objetivo e estara estruturado em 10 programas
especificos:
Objetivo
e Promover o conhecimento como fonte de riqueza e de transformagao em
beneficio da melhoria da qualidade de vida da populacido do Estado de
Roraima.
Programas
e Programa de planejamento e ordenamento territorial
e Programa de biotecnologia
e Programa de conhecimento e valorizagdo dos recursos naturais da

Amazobnia e seu uso sustentavel



Programa de tecnologias limpas

Programa ciéncia e sociedade

Programa da informagéo e comunicagao

Programa aplicado a segurancga e a justica

Programa de apoio ao desenvolvimento tecnologico de cooperativas e
empresas

Programa selo qualidade

Programa de proteg¢ao a propriedade intelectual

Programa tecnologia cidada

Com relacdo ao Programa de Biotecnologia este tem como objetivo o

desenvolvimento da moderna biotecnologia a partir das ciéncias relacionadas a

quimica, bioquimica, biologia, zoologia, ciéncias agrarias entre outras tendo como

prioridades as areas saude humana, agropecuaria e industrial no ramo de

alimentos.

Dentro desde programa a nossa visao de futuro visa implementagdo dos

seguintes projetos:

AREA DE SAUDE

Fototerapicos

AGROPECUARIA

Plantas resistentes a fatores bidticos e abidticos (resisténcia a seca, fungos,
bactérias e virus).

Plantas e animais como bioreatores para produgédo de biomoléculas
Substancias bioativas da biodiversidade

Tecnologias biolégicas para produgéo animal e vegetal

Biomassa para producao de etanol e biodiesel

Inoculantes para fixagdo de nitrogénio em gramineas e leguminosas

Hbio

AREA INDUSTRIAL



e Biofabrica
e Bioindustria de transformacdo para aproveitamento de produtos e

subprodutos de espécies animais e vegetais

Conclusao

Na busca de contribuirmos humildemente para este tdo importante encontro
de proporgdes internacionais e expormos neste espaco nossas potencialidades e
fraquezas esperamos que os frutos deste evento nos de importantes proposigoes
na busca incessante de saidas para formulagcado de politicas consistentes voltadas

ao desenvolvimento sustentavel do Estado de Roraima.
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Condigdes Favordveis para Produgdo
Temperaturas maximas ¢ minimas e umidade relativa do ar

3 r RN L TR |
* Fanm tima de temperaturs para o cresciments vegetal;
Pequena varagio no comprimento do dia (12 haj;
Malor precocidade das culturas o criagdes;
Temperairas mais Amenis nas regides das semas.

Condigdes Favordveis para Produgdo

Precipitagao Plindomeirica — Boa Visto' BR

1883 « 2000

ﬂ Estagdas chuvosa a saca bem determinada [sels mesas [ seis mesas);

) Produgio na entressafra brasileira.
6
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ARCO NORTE

Mapa Demonstrative da Insergdo Econdmica do Estado
Integragdo Fisica

PRINCIPAIS PORTOS PARA ESCOAMENTO DA PRODUCAO:



MERCADOS

Porio Ordax 800 km

Vonerucla el 24 milhocos habitanies

Creorpefown S00 km Litoral - Atlintico

Guiana  oesssfe | 800 mil habitantes

Roraima wesssds- 350 mil habitantes
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DR A 27,189 milhdes de consumidores
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INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

2003

Menor PIB da Regiao Norte e

47 em Renda Per Capia (R. Norte) 4.569

Menor PIB do Brasil | 0,11%

13° IDH do Brasil | 0,746 - (2000)




INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

PIB - Produto Interno Bruto, a prege de mercado corrente
Em milhoes de reais - 2000 a 2003

67.790 | 77.436

1.488 | 1677

010 | o011 | 0,1
__,___,—
2,14 220 | 247

mF heorta @) |

200 Fonlé: SEPLANMOEES

INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

Produto Interno Bruto per Capita
Em reais - 2000 a 2003

2000 | 2001 2002 | 2003

6.430 6.806 7.631 | 8.694

—

3.871|  4.255 5,512

4. 569

| Brasy
B hota
O Foraama

Fonle: SEFLANTIEES




INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

Participacao das Atividades Econdmicas no PIB de Roraima
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1 APROVEITAMENTO DOS RECURSOS NATURAIS

1 AGROINDUSTRIA

1 TURISMO

ESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA EM RORAIMA

FEMACT

Tem as fungées de SECTEl e de FAP;

Juntamente com a SEPLAN elabora politicas;

E o Orgdo gestor da politica de CT&l;

A partir de 2006 também executa pesquisa;

Em convénio com o CNPg e FINEP coordena:
Os Programas DCR. PER. PRSUS e PIBIC-Jr;

Ainstalacao e implementacao de um Projeto Estruturante
de CTEl contemplando Infra-estrutura (Laboratorios,
Equipamentos einstalagoes), quatre COT s (Fruticultura;
Apicultura; Pisicultura e Leite e derivados).




ESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA EM RORAIMA

EMBRAPA

Pesquisa;
Difusdo tecnolbgica;

Ensino a nivel de Pos Graduagdo e Mestrado.
INPA

Pesquisa.
UFRR

Ensino a nivel de Graduacdo e Pos Graduagao (Ms e Dr),
Pesguisa.

ESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA EM RORAIMA

UERR, UNIVIR e CEFET

Ensino e Extensao

Faculdade Atual da Amazonia,
Faculdade Cathedral e
FARES

Ensino, predominando as Ciéncias Sociais e Licenciatura /
Bacharelado.




BIOTECNOLOGIA EM RORAIMA

EMBRAFPA | UFRR

1 Linhas de pesquisa que buscam a caracterizagao
biologica e genética de plantas e microorganismos
objetivando produtividade, qualidade e resisténcia
de plantas cultivadas.

Laberatarios mal equipados;
Falta de recursos humanos e programas de capacitagao;

Falta de recursos financeiros.

1 Politica Estadual de CT&I com Programas que contemplem;

1 OPlanejamento & Ordenamento Territorial;

i A Biotecnologia;

1 A identificacdo e o aproveitamento dos Recursos Naturais;
A Formacao de Recursos Humanos;
A Certificagdo e 0 Selo de Qualidade;
Outros.,

1 Conselho Estadual de CTE&!;

1 Fundo Estadual de CT &l;




1 Projetos que busguem:

Flantas resistentes a fatores bidticos e abidgticos (stress hidrico
e sanitario);

Substincias bioativas da biodiversidade;
Tecnologias biologicas p/ produgio animal e vegetal;

Caracterizagao de bactérias produtoras do crescimento vegetal
nas plantas de interesse (fixagao de N.);

Produgdo de biomassa p/ produgde de etanol e biodiesel;
Produgdo de alimentos de alto valor biologico e fitoterapico;
Biofabricas; e

Bioindastrias que maximizem a utilizacao das matérias primas
produzidas pela biodiversidade e pelos sistemas produtivos.

MUITO OBRIGADO |

Fundacao Estadual do Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia de Roraima
FEMACT/RR

= Av. Ville Roy, 4335 - Sdo Pedro
m 63301-001 - Boa Vista - RR
m 85 3623-1522

www.femact.rr.gov.br




Palestra 4: Biotecnologia no Estado do Amapa: Perspectivas e
Possibilidades.

Ediluci do Socorro Tostes Malcher, MSc. Chefe do Centro de Plantas
Medicinais e Produtos Naturais (CPMPN) e pesquisadora do Instituto de
Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Amapa (IEPA)

BIOTECNOLOGIA NO ESTADO
DO AMAPA

SITUAGAO E PERSPECTIVA




CARACTERIZAGAO DO ESTADO E
DO PROCESSO PRODUTIVO

o] = A
TRANSICAO
N CAMPO
CERRADO
AN A

Teras indigenas
. Tnidades de Conservagio
. Assentamentos
. Florestas de produgio (Proposia de adagie)
MMangue
Axeas de fragilidades exossistemicas
Resex (proposta de aiagio)

Ddineagio do coredor de hiodiversidade do Amapi

OBJETIVO

Selecionar atividades produtivas georeferenciadas, capazes de
induzir a constituicio de Polos de Desenvolvimento que deverdo
receber estimulos e apoios focados, visando alavancar a
economia do Estado do Amapa, ou seja:

« Areas geograficas (territorios);

* Tipos de politicas necessarias para o progresso
socioecondmico do Estado.




ELABORAGAO DO PLANO

* Embasamento técnico-cientifico e participativo;
* Municipio de Oiapoque e setor de Turismo: tratamento a parte.

* Estudo focalizado na implementagdo de agdes
interinstitucionais integradas de curto, médio e longo prazos

* Criacdo de um ambiente favoravel para o surgimento e
consolidacdo de micros, pequenos, médios e grandes
empreendimentos

» Base nas vocag¢des, vantagens comparativas e
competitivas e nas potencialidades naturais do Estado do
Amapa

ARRANJOS PRODUTIVOS LOCAIS

« Sdo aglomeracdes territoriais de agentes econémicos,
politicos e sociais - com foco em um conjunto especifico
de atividades econdmicas - que apresentam vinculos
mesmo gue incipientes




VANTAGENS DOS APLS COMO ESTRATEGIAS
DE DESENVOLVIMENTO LOCAL

» Ganhos de escala (consorcio de compras e comercializacdo conjunta);

» Socializagdo do conhecimento (capacitacdo empreendedora e

transferéncia de tecnologia);

» Otimizacdo de recursos (financeiros, humanos) das instituicées;

= Valorizacao da cultura local (identidade territorial);

POTENCIALIDADES




INDUS

»>Santana; Calgoene;

Pracuidba; Tartarugalzinho;

Macapa; Amapa; Ferreira Gomes e Porto Grande

Macapa e Santana

Territdrion ¥V
Madeira, Mandiocultura, Fruticultura, Apicultura,

Flarestal ndo madeireiro, Rochas Ornamentais,
Andicultura e Graog (Arroz, Feijdo, Milho).

Territdrio ¥III
Madeira,
Mandiocultura,
Bininddstrias,
Fruticultura e Florestal
nao madeireiro.

Territarin VII
mandiocultura, Fruticultura,
FPesca Artesanal, Apicultura,
Oleiro Gerdrmico, Florestal nao
madeireino e Agdicultura.

Territdrin VI
Madeira & Mdveis, Produtos do Agai,
Fruticultura, Mandiocultura, Pecuaria de
Corte, Pesca Aesanal, Apicultura,
Horifrutigranjeiros, Aglicultura,
Binindustrias e Graos (Arroz, Feijdo, Milho).

Territarin 1
Mandiocultura, Pesca

Artesanal, rochas
Ornamentais e Turisma.

Territdrin I1
mMandiocultura, Fruticultura,
Pecuaria de Core, Pesca
Artesanal, Rochas

Ornarmentais, Aglicultura e
Graos (Milho, Arroz e Feijao).

Territarin 111
Madeira, Mandiocultura,
Fruticultura, Pecuaria de Corte,
FPesca Atesanal, Rochas

Ornamentais, Agdicultura,
Grans (Arroz, Feijdo, Milho).

Territdrio [V
Mandiocultura, Pecudtia de Come, Pesca Attesanal,

Apicultura, Hortifrutigranjeiros, Florestal ndo
radeirein e Graos (Arroz, Feijdo, Milho)




PROJETOS E AGOES RELACIONADAS
A BIOTECNOLOGIA

O campus urbano- onde
estéo instalados o centro
administrativo, parte das
atividades do CPMPN e o
CPM *Museu Sacaca’;

O campus do km 10 da
rodovia JK- onde estéo
instalados os CPZG, COT,
CPAq, Ceramitec e parte
das atividades do CPMPN:

Campus do Centro de
Incubacéo de Empresas na
rodovia JK- onde foi recém
instalado o CIE.




Centro de Planta Medicinais e Produtos
Naturais - CPMPN

Missdo institucional

Desenvolver pesquisas cientificas e tecnologicas
partir dos recursos naturais da regido para serem
aplicadas ou repassadas aos servigos de Salde
Plblica do Estado, a iniciativa privada e a merenda
escolar da rede publica de ensino, além de oferecer
servicos de atendimento a populacdo na area de
fitoterapia com acompanhamento clinico.

Base laboratorial




Base laboratorial

Base laboratorial




Projetos e Atividades Desenvolvidas

Avaliagdo da qualidade das matérias primas
das espécies medicinais
. .-i o .-j o

Uso de Plantas Medicinais nos atendimentos de
salide basica das comunidades rurais-
Farmacia da Terra'.

Levantamento e documentacgdo de plantas
medicinais empregadas no municipio de
Macapa.

Projetos e Atividades Desenvolvidas

+ Utilizacdo de produtos fitoterapicos no curativo de lesédo de pé
diabéticos.

— Resultados surpreendentes vém sendo obtidos na melhora da
ferida do pé diabético, com aparecimento de tecido de
granulacao a partir do 12° dia de curativo.

+ Estudo da Cadeia Produtiva do Acai. Com os resultados:
— Avaliacdo da eficiencia econémica do acai;

— Implantacao orientada de Boas Praticas de Fabricagdo em dez
amassadeiras de acai;

Avaliacao de produtos quimicos para minimizar a contaminacéo
do fruto do acai;

Novas Tecnologias para o aproveitamento do acai.

Avaliacéo de produtos quimicos para minimizar a contaminacao
do fruto do acai.




Projetos e Atividades Desenvolvidas

» Estudo da composi¢do nutricional e alternativas tecnolégicas
para pescados de agua doce
Estudo guimi g

* Producdo de Fitoterapicos e Fit

1ento a &

Centro de Pesquisas Zoobotanicas e
Geologicas — CPZG




Base laboratorial

» Laboratdrio de Tecnologia em Ceramica
— CERAMITEC

— \iabilizado em fevereiro de 2006 pela
parceria GEA/FINEP/CNPgq., destina-se
ao fortalecimento do setor oleiro-
ceramico estadual, para a melhoria da
qualidade-produtividade, padronizacéo e
diversificacdo dos produtos ceramicos

+ Laboratério de Biotecnologia

— Da suporte ao estudo cientifico e
tecnoldgico de plantas medicinais,
florestals e agronémicas e apoio ao setor
primario com a produgéo "in vitro"
(cultura de tecidos vegetais) de espécies
de interesse agricola, destacando a
banana e abacaxi.

Colecoes cientificas e experimentais

= Laboratério de Carcinologia- estudos
taxondmicos, Bioecologia, Biogeografia e
pesca de espécies de camardes da
Amazonia.

Laboratério de Ictiologia- estudos
taxondmicos, Bioecologia, Biogeografia e
pesca de espécies de peixes da Amazdnia.

Laboratério de Entomologia Médica- estudos
cientificos nas areas de Sistematica,
Bioecologia, Biogeografia e de
suscetibilidade a inseticidas, em espécies de
mosquitos com importancia na transmisséo
de arboviroses e malaria.




Colecoes cientificas e experimentais

Colectes de Aves, Mamiferos e
Répteis- igualmente voltadas ao
estudo da biodiversidade e
biogeografia regional.

Herbario Amapaense — HAMAB-
guarda o maior acervo de plantas da
regido, de aproximadamente 21.000
espécimes, representativas das mais
diversas fitofisionomias e
ecossistemas regionais.

Programas e projetos de pesquisas

*» Programa de Pesquisa em Biodiversidade na Amazdnia —
PPBio — parceria: MPEG / IEPA
— Inventarios da Biota;
— Fortalecimento das colecdes cientificas.
— Periodo de execucéo: 10 anos, a partir de 2005.
* Programa Amapaense de Biodiesel -
parceria: SETEC/IEPA/EMBRAPA/FINEP

— Estudo da distribuicdo espacial e estrutura populacional de
palmeiras e outras oleaginosas no Estado do Amapa;

— Inventario Fitossociologico de Attlalea excelsa Mart. ex Spreng. e
Astrocarium murumuru Mart.(Arecaceae) em Floresta de Varzea
do Estuario Amazonico;

— Levantamento Fitossociologico de Andiroba e Palmeiras Nativas

Oleaginosas em Floresta de Varzea no Municipio de Mazagdo —
AP.




Programas e projetos de pesquisas

* Rochas Ornamentais do Estado do Amapa R A
(Sintonizado com o Programa Amapa Produtivo). AR

Programas e projetos de pesquisas

» Corredor da Biodiversidade do Amapa — PCBio -
parceria IEPA-GEA / Cl-Brasil

— Areas de estudo: Ictiologia, Mastozoologia, Herpetologia,
Carcinologia, Avifauna e Botanica.

* Informatizacao do Herbario Amapaense — HAMAB —
objetiva:

— Maximizar o acesso as colecdes boténicas do Herbario
Amapaense, utilizando o “software” BRAHMS, nivelando-as as
demais colec6es amaz6nicas;

— Facilitar a producéo de Check-list de plantas da regigo;

— Contribuir para a elaboragéo do Herbario Virtual da Amazénia
juntamente com os Herbarios |AN, MG e INPA.




Programas e projetos de pesquisas

* Fomento Tecnologico

« Sistemas Agroflorestais na Composicédo da Renda Familiar em
Pequenas Propriedades Rurais: o Caso dos Agricultores do Distrito
da llha de Santana, Amazo6nia Oriental - Brasil.

» Abordagem Etnobotanica de Plantas Alimenticias Utilizadas pela
Comunidade Quilombola de Curial de Dentro, Macapa-AP, Brasil.

Centro de Incubacao de Empresas — CIE

E uma estrutura especialmente criada para estimular o
desenvolvimento de novos empreendimentos e/ou modernizagdo
de empresas ja existentes, inseridas no Programa “Amapa
Produtivo”, que constitui a base atual da economia amapaense.

O CIE é uma incubadora de empresas de base tecnoldgica que
abriga micro e pequenas empresas e cooperativas de producao
agroextrativistas.

Foi implantada em 1997 pela necessidade de transferéncia de
tecnologia do IEPA e como estimulo ao empreendedorismo local.

Atua na area de produtos naturais como fitoterapicos,
fitocosméticos e alimentos, utilizando como matéria-prima
principal os recursos naturais da floresta amazénica.




TRANSFERENCIA
E
INDUSTRIALIZACAO

Centro de Incubacao de Empresas — CIE

Missao institucional:

Promover, incentivar e desenvolver a criagdo de micro e pequenos
negdcios, competitivos em tecnologia, que utilizem produtos
naturais da floresta amazénica.




Suporte estratégico

Assessoria nas areas empresarial, juridica e marketing;
Consultorias especializadas;
Elaboracdo e revisdo de planos de negdcios;

Apoio para elaboracdo de estudo de viabilidade técnica
econdmica dos empreendimentos;

Apoio dos laboratérios do IEPA, e na implantagédo do Programa
de Alimentos Seguros-PAS;

Apoio para participagdo em eventos como feiras, rodadas de
negocios e exposicdes;

Capacitacdo e acompanhamento empresarial.

Base fisica instalada:

Localizada em uma area de 11.700m2, com 1.800m2 de
construcdes civis, em dois modulos de 900m2 cada um, tem a
capacidade para instalar vinte (20) empresas residentes em
modulos diferenciados de 150m2, 90m2 e 45m2




Projetos e atividades desenvolvidas e em
desenvolvimento com transferéncia de tecnologia:

= Convenio Sebraetec/Sebrae

— \Voltado a prestacédo de servicos de consultoria tecnologica a
Micro e Pequenas Empresas (incluindo nao incubadas) de forma
subsidiada, onde os valores pagos pelos mesmos correspondem
a apenas 30% do custo total do projeto.

+ Plano de Controle Ambiental de Areas Degradadas

— Para 22 olarias - Matapi e |garapé da Fortaleza tendo como
resultados finais o Licenciamento Ambiental (SEMA) e o Mineral
(DNPM).

* Implementacdo de BPF e APPCC na Cunhat Pesqueiro.

— Realizacdo de treinamento pessoal para implementacéo das
Boas Praticas de Fabricacdo/ Padrées de Higiene Operacional e
Analise de Perigos e Pontos Criticos e de Controle;

Projetos e atividades desenvolvidas e em
desenvolvimento com transferéncia de tecnologia:

Implementacdo de BPF/PPHO e Implantacdo dos Planos
APPCC na industria Polar;

Implantagdo de BPF/PPHO e dos Planos APPCC na Empresa
Polpa de Frutas da Amazdnia;

Implantacdo do Sistema BPF e APPCC dos produtos - Peixe e
Camardo na COOPERCAF;

Formatagdo do processo para a Reserva de SIF na
COOPERCAF.

Convenio SEBRAE/INCUBADORA voltado para “Capacitagédo
e fortalecimento das micro e pequenas empresas residentes e
associadas a incubadora”.




Resultados ou produtos disponiveis:

Atendimento atual de oito (8) cooperativas agroextrativistas néo
residentes (COOPER-CA, COMARU, COPPA, COAP,
COOPERALCA, COMPAB, COOPERCAF e AGROJARI); duas (2)
empresas residentes (NATIVA DA AMAZONIA e SABOR
TUCUJU); e trés (3) ndo residentes (ANIZART, ARTES E
EVENTOS e Q-SABOR), num total de treze (13) empresas
incubadas.

Palestra 5: A Seguranca e a Eficacia de Medicamentos Fitoterapicos como
Parametros Determinantes da Interagcdao das Cadeias Produtivas e do
Conhecimento Interdisciplinar.

Evandro de Araujo Silva, Dr. Diretor da Pronatus do Amazonas, Industria e
Comércio de Produtos Farmaco-Cosméticos Ltda.
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RELATQRIOS REFERENTES AO SEMINARIO “BIOTECNOLOGIA E
BIOINDUSTRIA NA AMAZONIA: MAPEANDO OS PROJETOS EMPRESARIAIS
EM CURSO”

DATA: 31/08/2006

PAINEL 1 - Contribuicées Internacionais para o Fortalecimento da
Biotecnologia na Amazoénia

RELATOR: Dr. José Augusto da Silva Cabral, Coordenador do Laboratério de
Quimica de Produtos Naturais e de Cultura de Tecidos do Centro de Biotecnologia
da Amazénia (CBA)

Palestras:
Industrializable Natural Products from the Amazon

Palestrante: Dr. Benjamin Gilbert, Especialista em Pesquisa da Fundagao
Oswaldo Cruz (Fiocruz), Far-Manguinhos, Rio de Janeiro

Separation Science as a Bioindustrial and Environmental Management Tool

Palestrante: Dr. Andras Guttman, Responsavel pelo Instituto de Quimica Analitica
e Radio Quimica da Universidade Leopold-Franzens, Austria

First Results from The Amazon Consortium for Genomic Researchs: The
Guarana Fruit and Seed Transcriptome

Palestrante: Dr. Spartaco Astolfi-Filho, Diretor do Centro de Apoio Multidisciplinar,
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e Coordenador da Rede da Amazénia
Legal de Pesquisas Gendmicas (REALGENE)

Focos Tematicos Centrais das Apresentacoes

As trés apresentacbes se complementaram ao focalizarem a
potencialidade, a prospeccado e exemplos dos resultados de aproveitamento da
biodiversidade amazodnica.

Questoes Emergentes dos Debates

A grande questao que se colocou foi sobre o inicio de operagdes do CBA
como elementos de ligagdo entre a academia e a bioindustria regional.

Que existem muitos caminhos a serem seguidos, mas que o CBA deve
manter o foco no conhecimento disponivel sobre a biodiversidade amazénica.

E por fim, foi mostrado que existe competéncia instalada na regido capaz
de vencer os desafios tecnoldgicos que a modernidade impde.

Propostas do Seminario a Suframa



¢ Atentar para a tecnologia moderna de prospec¢ao de forma a dotar o CBA
de metodologia up to date na busca orientada de resultados;

e Concentrar esforgos no desenvolvimento de produtos cujas atividades e
acbes sdo sobejamente conhecidas, mas que nada foi feito para
transforma-los em produtos e disponibiliza-los no mercado.

DATA: 1°/09/2006

PAINEL 2 — Status das Politicas e Programas para a Promog¢ao da
Biotecnologia na Amazoénia

RELATOR: André Luis Willerding, Pesquisador Bolsista do Laboratorio de
Bioguimica e Biologia Molecular, Centro de Biotecnologia da Amazénia (CBA)

Introdugao: Politicas publicas para a biotecnologia na Amaz6nia, como forma de
geragao de renda sobre os produtos da biodiversidade, tém que alcancgar toda a
cadeia produtiva, desde o cultivo a extracdo, passando pelo processamento e 0
mercado. No cultivo, a assisténcia técnica, a capacitacdo e a capacidade de
financiamento justo tém que existir. Na extracdo e no processamento, a
padronizagao dos produtos e o manejo correto da floresta devem ocorrer como
forma de promover uma qualidade no produto primario. Tudo isso deve ajudar no
desenvolvimento de produtos e na inovagao tecnoldgica. S6 assim, conquistam-se
mercados exigentes, pois, sozinho, o marketing sobre a Amazdnia como fonte de
recursos nao se sustenta. Foi pensando nisso que o Painel “Status das Politicas
e Programas para a Promogéao da Biotecnologia na Amazdnia*“ foi concebido.
Nele foi possivel discutir, pelos exemplos mencionados nas palestras, quais os
caminhos e ag¢des que devem ser tomados para alcangar os objetivos propostos.

Palestra: Centro de Biotechologia da Amazdnia

Palestrante: Dr. Imar César de Araujo, Coordenador de Implementagédo do Centro
de Biotecnologia da Amazénia (CBA)

Focos Tematicos Centrais da Apresentacao

A misséo do CBA esta no desenvolvimento e na inovagao tecnoldgica
tendo como base a biodiversidade amazénica. Foi neste sentido que o Centro foi
criado. Tal qual toda a politica publica de implementagdo de biotecnologia na
Amazobnia, seu estagio é incipiente. Mesmo assim, € importante ressaltar a
vontade politica que fez surgir dentro do Programa Brasileiro de Ecologia
Molecular uma instituicdo diferenciada das demais existentes no estado e na
Amazénia, com o intuito de promover alternativas para a agregag¢ao de valor aos
produtos regionais.

Questoes Emergentes dos Debates
Dentro deste contexto, foram discutidos as etapas e o nivel atual em que
se encontra o CBA. Ainda dentro da fase inicial de implantagdo, o corpo técnico



esta em fase de capacitagdo. Tal momento € necessario, haja vista, que em
muitos casos, todo o desenvolvimento tecnoldgico sera praticamente inédito. Além
disso, os equipamentos existentes no Centro tornam importantes os treinamentos.
Apos a fase de capacitacdo e de instalagdo de equipamentos, sera possivel
desenvolver processos, protocolos e produtos conjuntamente com empresas
incubadas ou com aquelas ja existentes, mas com capacidade de financiar
determinadas inovagdes tecnoldgicas.

A gestédo foi outro enfoque do debate. Hoje, parece ser o maior gargalo
para o pleno funcionamento do CBA, embora n&o se pode negar o crescimento
que houve nestes ultimos dois anos, desde o primeiro pesquisador a se instalar
nos laboratérios. A definicdo do modelo de gestdo e a sua eficiente aplicagao
promoverao a alavanca necessaria para as atividades.

Propostas do Seminario a Suframa:

A manutengdo dos programas de capacitacdo, a definicdo do modelo de
gestdo e a desburocratizacdo do funcionamento do Centro foram algumas das
questdes discutidas na palestra e tornam prementes os principais gargalos para o
seu pleno funcionamento.

Palestra: As Melhores Praticas da Biotecnologia para Desenvolver Modelos
Inovadores no Aproveitamento Econdmico Sustentavel da Biodiversidade
da Amazonia.

Palestrante: Dr. Gonzalo Enriquez, Professor de Universidade Federal do Para
(UFPA)

Focos Tematicos Centrais da Apresentacao

A preocupacao do Brasil para a sua biodiversidade se justifica na busca
pela conservacédo da diversidade bioldgica, ja que esta € uma das propriedades
fundamentais da natureza, além de ter um imenso potencial de uso econdémico,
em especial com o uso da biotecnologia.

Questoes Emergentes dos Debates

As questbes levantadas nesta palestra foram: Por que esse grande
potencial de biodiversidade existente no Brasil ainda ndo conseguiu ser mais
expressivo na pauta de producdo das economias regionais? E por que nao se
constituiu em um fator importante de desenvolvimento regional, de geragao de
rigueza e erradicacado da pobreza?

Apenas a dotagdo de recursos naturais ndo é garantia de crescimento
econdmico, tampouco de desenvolvimento sustentavel para quem a detém.
Conduzir processos econdmicos com base em produtos extrativos tem deixado
uma perversa heranga para a regido. Nesse sentido, é de fundamental importancia
a analise dos fatores que garantirdo o uso racional dos recursos naturais da
Amazbnia, em uma perspectiva de sustentabilidade. O novo paradigma de
desenvolvimento ressalta que mais do que potencialidade é preciso que existam
condi¢cbes concretas para que esses produtos naturais possam se converter em



verdadeiras oportunidades de negdcios para impulsionar uma nova dindmica na
economia regional.

Propostas do Seminario a Suframa

As informagbdes econdémicas envolvendo a cadeia produtiva de produtos
naturais obtidos a partir de componentes da biodiversidade, no Brasil, estdo
dispersos no meio académico e de pesquisa, nesse sentido, as informacgdes sobre
o patriménio genético brasileiro quanto a sua localizagédo, caracterizagéo e nivel
de exploracéao real, ainda sao insuficientes devido a inexisténcia de uma politica
de bioprospeccgéao.

Torna-se cada vez mais importante potencializar os estudos da
biotecnologia para se conhecer seu valor estratégico, aplicagao e aproveitamento
comercial da biodiversidade, bem como, aprofundar o debate sobre a
bioprospeccdo, as cadeias produtivas da biodiversidade e, também, identificar
nesse contexto o papel da bioindustria, as empresas de base tecnolégicas e os
diferentes mecanismos de relacido com o setor produtivo.

Para ampliar o uso da biotecnologia e da bioprospecg¢ao, no aproveitamento
da biodiversidade da Amazébnia, é fundamental contar com instituicdes que atuem
na cadeia produtiva, como centros de pesquisa que tenham capacidade para
realizar inovagdes tecnoldgicas e estreitar as relagdes com o mercado por meio de
mecanismos de gestdo. Tais agbes sao fundamentais neste novo modelo de
exploragao sustentavel da biodiversidade, onde a bioindustria desempenha um
papel estratégico para a politica industrial e tecnoldgica do Brasil.

Um dos muitos problemas existentes a falta de um melhor conhecimento a
respeito das relagcdes entre os extremos da cadeia produtiva da biodiversidade: as
comunidades locais e as empresas que tém acesso aos mercados globais. Esses
dois extremos da cadeia ndo estdo formatados de modo a permitir uma facil
interagdo, a ndo ser da maneira mais primitiva e colonialista, pela qual as
empresas de alta tecnologia e financeiramente ricas dos paises centrais retiram
bens sem qualquer valor agregado local, pagando por eles precos da mesma
forma deprimidos.

Palestra 3: Extrativismo na Amazodnia: Aproveitando os Beneficios da
Domesticacao.

Palestrante: Dr. Alfredo Kingo Oyama Homma, Pesquisador da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CPATU/EMBRAPA). Belém, Para

Focos Tematicos Centrais da Apresentacao

A palestra focou o extrativismo vegetal e as conseqiéncias que ocorrem
com as plantas quando aumenta a demanda sobre elas. O extrativismo vegetal € o
processo pelo qual o homem realiza a coleta ou apanha de produtos provenientes
dos recursos florestais nativos, tais como: madeiras, latex, sementes, folhas,
resinas, Oleos, frutos, raizes e outros. Pode ser considerara uma pré-fase da
domesticagdo, que foi o inicio da agricultura ha 10.000 anos no periodo pré-
neolitico. Desde o inicio, 0 homem ja domesticou 3 mil plantas e dezenas de



animais (batata inglesa, milho, mandioca, fumo, coca, etc.), embora nem tudo vai
ser domesticado.

O crescimento da demanda provoca pressao sobre a sustentabilidade
biolégica versus sustentabilidade econdémica, com o esgotamento espacial, no
caso da madeira, por exemplo, induz a domesticagdo ou aparecimento de
sintéticos ou substitutos. O crescimento populacional também contribui para estes
fatos. A descoberta de substitutos sintéticos como a anilina, o DDT, as fibras
sintéticas, as ceras sintéticas, borracha sintética e o linalol como substituto do
Pau-rosa.

Questoes Emergentes dos Debates

Em relacdo a questdo amazbnica, foi discutido a problematica da
expansao da fronteira agricola, com a Incorporagdo de éareas, o que leva a
destruicdo da base extrativa , a presenga de rebanho bovino, soja, agricultura
familiar, atreladas a abertura de estradas, infra-estrutura. O crescimento
populacional vem junto com a expansao da fronteira agricola, levando a um
aumento da necessidade de alimentos - razdo da existéncia e a destruicdo de
atividades extrativas, junto com o processo de urbanizagdo. A consequéncia
nefasta para este panorama € o esgotamento dos recursos naturais, com uma
inevitavel degradagdo ambiental e desvalorizagédo do produto natural e aumento
do custo de extragao.

Propostas do Seminario a Suframa

Uma politica para a borracha natural no pais. Por exemplo, o pais importa
190.000 T (65%) e produz 100.000 T. A formulagdo de uma politica para produtos
naturais com potencial industrial estratégico.

Mudanca da matriz energética € alternativa com o esgotamento do
petroleo, visando a utilizagdo de plantas fontes para biomassa energética. Ficou
demonstrado o quanto a economia amazdnica, baseada nos produtos da floresta
hoje, é fragil, com a falsa ilusdo que todo PFNM é sustentavel. O gargalo esta na
manutengdo da sustentabilidade biolégica versus econémica, como também a
sustentabilidade enddgena versus exdgena. As formas de utilizagdo dos recursos
naturais com o extrativismo, domesticagado ou na forma de sintético podera trazer
patentes, direitos de plantas melhoradas ou marcas registradas.

Uma das possibilidades estda nos nichos de mercado, onde ha
possibilidades de sobrevivéncia, além de promover a democratizagao de produtos
verdes. Isto pode promover um papel do extrativismo na estratégia de
sobrevivéncia das culturas e das populagdes. Outro aspecto relevante e a
importancia da politica de domesticacdo, que dara sustentabilidade no uso de
determinadas culturas em expansdo de uso, que outrora, estavam baseadas
somente no extrativismo. Com isso, podem-se ter mecanismos de utilizacdo da
biodiversidade do passado, visando uma aplicagdo no presente e, a0 mesmo
tempo, promover uma manutencao da biodiversidade do futuro. O fim da atividade
extrativa ndo significa o fim da floresta, apenas é preciso ver que, para ter um
pleno uso da floresta, algumas metodologias de cultivo tém que existir.



Palestra: A Insercao das Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel nas
Cadeias Produtivas Biotecnoldgicas.

Palestrante: Dr. Henrique Pereira, Superintendente do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) no Amazonas

Focos Tematicos Centrais da Apresentacao

A palestra apresentou os conceitos de areas ambientais, objetivando
contextualizar como essas areas podem ser utilizadas pelo homem com
mecanismos de seguridade ambiental e social. Baseado nos conceitos de floresta
nacional “area com cobertura florestal de espécies predominantemente nativas e
tem como objetivo basico o uso mdultiplo sustentavel dos recursos florestais e a
pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploragcdo sustentavel de
florestas nativas“ e de reserva de desenvolvimento sustentavel “area natural que
abriga populagbes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas
sustentaveis de exploragdo dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de
geracdes e adaptados as condigbes ecolbgicas locais e que desempenham um
papel fundamental na prote¢do da natureza e na manutengdo da diversidade
biologica’, foi possivel discutir as potencialidades existentes no contexto
amazonico, como forma de utilizacdo dos seus recursos naturais.

Questoes Emergentes dos Debates

A utilizacdo de forma correta das areas florestais discutidas na palestra
pode trazer uma oferta estavel e previsivel, além de determinada a origem dos
produtos da floresta, a partir de unidades territoriais produtoras de material prima
em massa para as industrias de base biotecnolégica e o comércio de produtos
naturais de origem florestal (ndo madeiraveis). Isto pode levar a uma
responsabilidade social com a gestdo coletiva e participativa: associagbes e
cooperativas de trabalhadores agroextrativistas. Ainda pode ocorrer a
possibilidade de contratos de reparticdo de beneficios e com acesso ao
conhecimento tradicional associado. Além da questao territorial e as forma de
como utiliza-las, passando pelos beneficios sociais, as agbées podem promover
uma sustentabilidade ambiental, via produgdo em regime de manejo com
certificagdo ambiental, objetivando alcangar nichos de mercado solidario, mercado
‘verde”.

Como exemplos, foram apresentados as Reservas Extrativistas (RESEX)
federais no Amazonas: RESEX Auati-Parana com a pesca manejada do pirarucu
(Arapaima gigas); RESEX Capana-Grande com o controle da contaminagédo por
aflatoxinas na Castanha-da-Amazoénia (Bertholettia excelsa) e a RESEX Médio
Jurua com a extragao industrial de 6leos vegetais — Andiroba (Carapa guianensis)
e Murumuru (Astrocaryum murumuru).

Propostas do Seminario a Suframa

Discutiram-se como as areas florestais nacionais podem ser utilizadas,
agregando responsabilidades sociais e ambientais. Além disso, é preciso perceber
que as demandas biotecnoldgicas por produtos da floresta trazem consigo
necessidades de inovagdo de tecnologias visando o0 processamento



(beneficiamento) junto as comunidades isoladas, o que pode agregar valor aos
produtos promovendo qualidade e estabilidade. Além disso, novas formas de
aproveitamento de subprodutos devem ser desenvolvidas. Apesar disso, ha
alguns resultados com pouca ou nenhuma inovagdo tecnologica no
uso/beneficiamento do produto como acontece em Auati-Parana com a exploragao
de piracuru, embora haja casos com resultados promissores como no Médio Jurua
(Andiroba e Murumuru) e em Capana Grande (Castanha).

Palestra: Analise dos Determinantes de Investimentos Privados na Producao
de Medicamentos Fitoterapicos na Amazoénia Legal — o Caso do Estado de
Tocantins.

Palestrante: Dr. Waldecy Rodrigues, Professor Adjunto da Universidade Federal
de Tocantins (UFTO)

Focos Tematicos Centrais da Apresentacao

A exploracao dos recursos de biodiversidade deve ser analisada do ponto
de vista de sua viabilidade econémica, social e ambiental. A existéncia de
estoques conhecidos ou desconhecidos de biodiversidade n&o é garantia de seu
uso econdmico na regiao detentora da riqueza ambiental, pelo contrario € muito
mais comum que esta riqueza seja patenteada, predominantemente, nos paises
desenvolvidos que em regra ndo possuem reservas desses recursos, porém
sediam laboratorios lideres no mercado mundial da produgado de medicamentos.

Questoes Emergentes dos Debates

Sob a dtica do desenvolvimento sustentavel, ndo basta existir o estoque
de recursos naturais se estes ndo sao explorados economicamente, com manejo
ambiental adequado e com os beneficios equitativamente distribuidos nas
comunidades locais. A possibilidade do incremento e agregacao de valor a partir
das plantas medicinais € uma alternativa — dentre varias — que deve ser avaliada
para a construcdo de um modelo econdmico mais proximo ao desejado para o
cenario amazénico, inclusive considerando a apropriagdo dos ganhos pelas
comunidades locais a partir de seus saberes tradicionais.

Propostas do Seminario a Suframa

As questdes que foram levantadas quanto ao Fitonegécio (Bionegdcio) X
Agronegdcio, sao relativas aos pontos principais neste arranjo de negécios. Qual é
a dimensao econdémica do Bionegdcio no pais? Efeitos em valor adicionado,
emprego, renda, exportagbes? Quais sdo os problemas de governanca
relacionados a gestdo destas cadeias produtivas? Quais séo as politicas publicas
apropriadas para o desenvolvimento dos bionegdcios? Essas sdo questdes que
devem ser respondidas pelo desenvolvimento de politicas publicas para a
estruturacado econdmica devida a utilizagcdo de produtos florestais.



