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INTRODUGAO

Realizado em parceria com a Universidade Federal do Amazonas, por meio
do Centro de Desenvolvimento Energético do Amazonas (CDEAM) e a
Universidade do Novo Meéxico, o seminario teve como objetivo apresentar e
discutir projetos de produgdo de energia elétrica na Amazbnia, com especial
atencédo para o Podlo Industrial de Manaus (PIM) e para o interior da Amazdnia
Ocidental. Buscou-se focalizar seus aspectos econdémicos (oferta, demanda,
custos etc.), tecnoldgicos (fontes mais eficientes e/ou alternativas) e geograficos
(atendimento a comunidades isoladas), enquanto portadores de solugdes
imediatas ou futuras para o suprimento regular e confiavel de energia elétrica a
economia regional.

TEXTOS E APRESENTACOES DOS (AS) PALESTRANTES
PAINEL 1 - Politica e Planejamento Energético para a Amazénia

Palestra 1: Politica e Planejamento para Atendimento das Demandas
Energéticas na Amazonia.

Marcio Pereira Zimmermmann, Dr. Secretario de Planejamento e
Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e Energia.

wﬁh
Ministério de Minas e Energia

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

POLITICA E PLANEJAMENTO PARA ATENDIMENTO

DAS DEMANDAS ENERGETICAS DA AMAZONIA
Seminario Energia e Desenvolvimento na Amazénia

Marcio Pereira Zimmermann
Secretdrio de Planejamento e
Desenvolvimento Energético

Manaus, 30 de agosto de 2006

1



TOPICOS DA APRESENTAGAO

SUMARIO:

» Politica e Planejamento Energetico;

# Projetos e Demandas na Amazonia.

POLITICAE
PLANEJAMENTO ENERGETICO




POLITICA ENERGETICA NACIONAL

Lei 9.478/97 (art. 19)

Objetivos

preservar o interesse nacional;

promover o desenvolvimento, ampliar o mercado de trabalho e
valorizar os recursos energéticos;

proteger os interesses do consumidor quanto a prego,
qualidade e oferta dos produtos;

proteger o meio ambiente e promover a conservagao de
energia;

garantir o fornecimento de derivados de petréleo emtodo o
territorio nacional.

POLITICA ENERGETICA NACIONAL

Lei 9.478/97 (art. 19)

Objetivos

identificar as solugées mais adequadas para o suprimento de
energia elétrica nas diversas regides do pais;

utilizar fontes alternativas de energia, mediante o
aproveitamento econémico dos insumos disponiveis e das
tecnologias aplicaveis;

promover a livre concorréncia;

atrair investimentos na produgdo de energia;

ampliar a competitividade do Pais no mercado internacional.




O PROCESSO DE PLANEJAMENTO ENERGETICO

Leis 10.847 e 10.848/ 2004

Atividade de Planejamento: Fung@o Indelegavel do Governo
(Art. 174 C.F.)

Criagcdo da Empresa de Pesquisa Energética - EPE
com

atribuicdo de realizar estudos para subsidiar a
atividade de planejamento, coordenada pelo MME.

Visdo Estratégica |

PRODUTOS

Estudos de Longo Prazo | >
(até 30 anos) Plano Nacional de Energia
l Matriz Energética Nacional
Estudos de Médio Prazo
(15 anos) ‘ Referéncias
Diretrizes
\J l
Visdo de Programacio | Y
Estudos de Curto Prazo |
{até 10 anos) l PDEE (Energia Elétrica)




O PROCESSO DE PLANEJAMENTO ENERGETICO

Produtos e Estudos Priorizados
Biénio 2005/2006

Matriz Energética Nacional (MEN) — 2030 (2023};

Plano Nacional de Energia (PNE) - 2030;

Plano Decenal de Expansio de Energia Elétrica (PDEE) — 2006/2015;
Plano Decenal de Expanséo de Energia {PDE) —2007/2016;

Balango Energético Nacional (BEN) - 2005 e 2008;

Manual de Planejamento {MP) - 2005 e 2006.

¥ ¥ Y ¥V Y ¥

MATRIZ ENERGETICA NACIONAL 2030

Caracteristicas

* Evolugéo de longo prazo do Balango Energético Nacional,

hd

Cenarios de oferta e consumo de energéticos;

¥ Diretrizes para os estudos de expansio a longo praze do setor
energético;

# Indicadores de sustentabilidade ambiental da matriz.




PLANO NACIONAL DE ENERGIA 2030

Caracteristicas:

¥ Estratégia de expansio da oferta de energia {composigio das fontes)

para atendimento aos cenarios de consumo a longo prazo;

¥ Evolugio das interligagdes inter-regionais e com paises vizinhos;

* Subsidios a definigdo de politicas energéticas e de desenvolvimento

tecnolbgico e industrial;

¥ Apresentagio publica dos estudos iniciais: Abril - Setembro 2006:

v O download das apresentagdes pode ser realizado na pagina
, ho link PNE 2030;

v" Contribuig6es podem ser enviadas para
¥ Publicagio do plano: Outubro 2006.
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PDEE 2006-2015 - RESUMO

CENARIO DE REFERENCIA

CRESCIMENTO [ >

CAPACIDADE INSTALADA
2006 - 92.865 MW
20156 - 134.667 MW

REQUISITOS DE ENERGIA
2006 — 47 500 MW med
2015 - 76.000 MW med

REQUISITOS DE DEMANDA
2005 - 62.000 MWhih
2015 — 99.000 MWhih

REDE BASICA
2005 — B2.092 km
2015 - 123.429 km

PIB =4.2%
Populagido =2,0 milhdeslano

Consumao de energia elétrica=

5,1% 4o ano

41.800 MW
DE CAPACIDADE
A SER
INSTALADA
EM 10 ANOS

41.300 Km
DE LINHAS DE
TRANSMISSAQ

EM 10 ANOS

Investimentos
USS 56 bilhdes em 10 anos

Fonte: MME, PDEE 2008-2015 11
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DESAFIOS PARA VIABILIZAGAO DOS INVESTIMENTOS

GER?.]cﬁo TRANSMISSAO

(o Tarifa (R$ MAV¢h) que remunere os
investimentos; ¥ Aperfeicoamento metodoldgico do cileulo
da Tarifa de Uso da Transmissio (TUST);

- v =N

+ Contratos de disponibilidade ou quantidade
de energia elétrica; ¥ Viahilizagio de corredores de transmissio

e . para os empreendimentos;
* Minimizagdo de riscos de mercado, :

regulatarios e ambientais; lemmmtﬂ
* Custos de investimento e financiamento; Amblental -

¥ Visio de longo prazo do sistema de
trans missao;

o ' Minimizagio de riscos regulatdrios e
¥ Impostos & encargos setoriais; smbisptais:
¥ Planejamento de longo prazo das op giies ¥ Custos de investimento e finan ciamento:
de oferta de energia elétrica;

s « Impostos e encargos setoriais.
¥ Regras de mercado estiveis;

¥ Riscos hidroldgicos e de variagio do prego
do combustivel.

Modicidade Tarifaria
Seguranga no Abastecimento
Universalizagdo

"

12

12

PROJETOS E DEMANDAS

NA AMAZONIA




CARACTERIZAGAO DA AMAZONIA NO SISTEMA ELETRICO

SISTEMA
ISOLADO

SISTEMA
INTERLIGADO

Sistemas Isolados
2 % do mercado

Sistema Interligado
98 % do mercado

Capacidade 3186 MW Capacidade 80738 MY
Instalada Instalada

Legor i
[Frportaco 00 kA | Importacao TH7O KA
Transmiss&o 1448 km ! Transrrissan BB.070 km

f T . -, o
Predomindncia  Termelétricas « Predominancia  Hidreletricidade

Projegao do PDEE 2006-2015

Sistemss Isolados - Carga de Energia {MWmédio)

- Trajetoria
Periodn Referéncia g.nlta Baixa
Carga de Energia (MWmeédio}
2005 1.242 1.242 1.242
2010 1.678 1.699 1.596
2015 2.776 2.369 2.008
Variagao (% ao ano)
2005-2010 6,2 6,5 51
2010-2015 58 69 4.7
2005.2015 6,0 67 4.9

Fombe: PDEE 20062015
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ENERGIA HIDRAULICA

Potencial Hidreléirico Brasileire

35 GW

14% 45 GW
Observagies: 17%
{13 50% de ltaipu incluido ho Sul
{2y Potencial em PCH: 15 GYY {5, 7%)
43 GW
15% Fores

Faolerdal toll : Betrmbgs, 2002

(*1 Inclui usinas de ponta
Folerda aomeitado; EFE, 2006
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ENERGIA HIDRAULICA

Norte |

Nordeste
3-409p

Obs.: custo atre 1200-1.500 USE kW Foite: ERE 2mE
17
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ENERGIA HIDRAULICA

HINSTERID DE

Meio Ambiente
Ocupacio da Amazdnia

BN freas indigenas
UL criacla atd 2007
B UC criada entre 2003-2005
[ ] Prapostas Plano de Contencdo do Desmatamenta
Y Unidades de Conservagio Federal
7| Unigades de Conservagho Estaciual

M apa il ustrative
Fore MWA Fewis)
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ENERGIA HIDRAULICA - REFLEXOES

RSO E S E BRI

Aumento do porifélio de projetos
EPE: Estudos de Inventario, incluindo Afl

Rio Branco
2.000 MW

Rio Jari
1.100 MW

Rio Trombetas
3.000 MW

Rio Sucunduri
650 MW

Rio Juruena
5.000 MW

Rio Aripuané/: .
3.000 MW

18




ENERGIA HIDRAULICA - REFLEXOES

Aumento do porifolio de projetos
EPE: Estudos de Viabilidade

A J

Bacias Hidrograficas
_Res. CNRH 32

E""L f \‘r’"_s'

] Limites Estaduais

- N 1
Bl mrim AL |FPE e

e Y | =—=
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AHE Rio Madeira

Rio Madeira {6.450 MW)
O JIRAU - Poténcia: 3 150 MW

0 SANTO ANTONIO - Poténcia: 2 300 Mw

Investimento:
USE 7.378,80 milhdes

Us§1,00=R% 270

- Expectativa de operagéo (172 unidade); Janeiro de 2011,

- Expectativa de operacgao (1?2 unidade). Janeiro de 2012,

21




PROJETOS NA AMAZONIA

AHE Belo Monte |

Rio Xingad
U Poténcia: 11 181 MW
O Expectativa de operagdo (1? unidade): Dezembro de 2013.

O Investimentos: USS 3.62,76 milhdes
US$ 1.00 =R$ 2.70

BELO MONTE - projeto 22
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INTERLIGAGAO - TRANSMISSAO

G

ulidil

R

HINEST

Interligagéo dos Sistemas Isolados

ey

o TABTALLIGAL IR
— s
et COARACY,

+BRINES

7 o

ALTA
rm-w:srf" O pamypi
CCoUDER
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RESERVAS PROVADAS E PRODUGAO DE GAS NATURAL

|| Amazonas |
A Reservzs: 51,8 (‘J é
\'L... | Produg3c: 9,8 | ©

Rio Grande do Norte
B Roservas: 1?.5
Produgdo: 36

Bahia - |
Reseras: 21,8 ElLC Sergipe-Alagoas
Produgdo: 5,4 Reservas: B1
Produgao: 49

E:piril Santo

Parana ;
Reserv==: 0,014
Produgdo: 0,2 =

i

Leganda

]

Reservas (2005); 3086 bilhdes m?
Produgdo média de 2003 -,/
48,5 milhdes m/d

SR

Amazonas
Reservas: 0,09

%‘L... ProdugSo: U.CEE(‘!

Rio Grande do Norte
e Reserves: 034
Produgso: 0,082

| Bahia ; oo m

| Reservas: 0,23 i ergipe-Alagoas
Produgdo: 0,051 Reserv==: 0,28
Produggo: 0,054

Espirito Santo
§ Feseras: 1,18
Produg

i
Parana
Reserv==: 0,01
| Produgdc: 0,007

Laganda

e b Conee 5o LAvoy
um, ROGL DL AHD:

8
S0

o
A
Feservas (2003): 11,8 bilhdes barris
Frodugao media de 2005
1,71 milhDes barris'd

JOONORER

Fonte: ANP{man2006)




ATIVIDADES DO SETOR PETROLEO & GAS NA AMAZONIA

i

3% 9 |I" ok

o P
\\’_-/' A e
4
-

e Gasoduto Coari-Manaus e Urucu —F. Velho

e GLP Dubo Unocu- Coari
b Gasodutos Existentes

Derivagdes do Gasoduto

e

2r




GASODUTO COARI - MANAUS

Extensdo: 353 km Diametro: 20 polegadas Capacidade: 105 milhdes ma/d

Objetives: Escoar a producéo de gas natural do Campo de Urucu, para o mercado do Estado do
Amazonas.

Mercade atendide: UTE s de Aparecida e Maua, ambas na cidade de Manaus, mercado industrial
e automotivo.

Cidades Atravessadas: Coari, Codajas, Anama, Caapiranga, Manacapuru, Iranduba, Manaus.

Fase Atual: Abertura de Pista

¥ Previséo de inicio de enterramento de tubos: Outubro de 2008;

* Previs&o de conclusdo da construgdo e montagem: dezembro de 2007,

¥ Previsé@o de operagéo comercial: margo de 2008,

28
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GLP DUTO URUCU - COARI

Extensdo: 2580 km Diametro: 10 polegadas

Objetives: Fermitir que o GLP transportado pelo gasoduto existents seja transportado por este
novo duto, liberando o gasoduto Urucu—Coari—Manaus

Licenciamento Ambiental: [P AAM/AM

Fase Atual: Abertura de Pista

» A5 12 clareiras para armazenagem de tubos ja foram abertas e 100% dos tubos ja foram
transportados;

*»Concluido o processo licitatorio para contratacao do EFC;

*Previsao de inicio de enterramento de tubos: outubro de 2006,

23
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GASODUTO URUCU - PORTO VELHO

Extensdo: 520 km Diametro: 14 polegadas Capacidade: 23 milhdes m/d

Objetives: Abastecer o mercado de gas natural no Estado de RondGnia principalmente para o
atendimento do mercado de gerag&o de energia.

Mercade: Atender principalmente o mercado Termeletrico.
Cidades Atravessadas: Coari, Tapaua, Canutama e Porto Yelho.

Todos os documentos necessarios para dar inicio a Construgdo e Montagem do Gasoduto j& foram emitidos.
Com todas as licengas amhbientais e autorizages de construgio j& obtidas, o empreendimento aguarda ainda a
solugio de pend&ncias para darinicio as obras, quais sejam:

1. Demonstragao de equilibrio econdmico-financeiro para o projeto;

2. Ohtengao de financiamento do empreendimenta;

3. Assinatura dos seguintes contratas:
- Contrato de compra e venda de gas — Entre Petrobras 8 RONGAS;
= Contrato de transporte de gas — entre Petrobras e THNG Ltda; e
- Contrato de formecimento de gas —entre RONGAS e Eletronorte.

Os prazos informados para inicio da construgdo e montagem e & operacio comercial do gasoduto, sdo,
respectivaments, outubro de 2006 e dezembro de 2008, desde que solucionadas as pendéncias elencadas.

30
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REFLEXOES

Consideracdes sobre a politica energética na Amazénia:

# A Amazbnia possui um grande potencial de recursos naturais para o suprimento
energético. Estes recursos dewvem ser utilizades de maneira racional, com
respeito ao meio ambiente e visando o desenvolvimento regional e do pais;

¥ 0O MME, em conjunto com a EPE, esta realizando estudos de planejamento
energético visando o interesse nacional, promovendo o desenvolvimento,
valorizando as fontes energéticas, protegendo o meio ambiente, promovendo a
conservagio de energia elétrica, identificando as solugées mais adequadas para
o suprimento de energia elétrica nas diversas regides do pais e garantinde o
atendimento as necessidades energéticas em todo o territorio nacional.

n
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Ministério de Minas e Energia

Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

POLITICA E PLANEJAMENTO PARA ATENDIMENTO
DAS DEMANDAS ENERGETICAS DA AMAZONIA

Seminario Energia e Desenvolvimento na Amazonia

Marcio Pereira Zimmermann
Secretdrio de Planejamento e
Desenvolvimento Energético

Manaus, 30 de agosto de 2006
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Palestra 2: Cenarios Macroecondmicos da Eletronorte e o Mercado de
Energia Elétrica.

José Sarto Souza, Dr. Gerente de Estudos e Projecdo de Mercado da Centrais
Elétricas do Norte do Brasil S/A

2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

APRESENTACAO

Ill FEIRA INTERNACIONAL DA AMAZONIA
MANAUS
30/08/2006

Ministério d
£n Eletronort Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1




7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Agenda
# Metodologia
¥* Andlise retrospectiva e diagnostico

Contexio dos cenarios mundiais

v

Coniexip dos cendrios nacionais

b

Cenarips para a Amazinia
Cena de partida

Condicionantes de futuro

Cenarios alternativos

Trajetoria de referéncia

Ministério de

£n Eletronort Eletrobras g? Minas e Energia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1

2

7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

»

; 1ADOCAIGNG O GaeopeCCaiiamanil
— Sorsoriacnants Riamats 2005

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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j’P CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

£n Eletronort

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1

2005 - 2025
FOCO DA TECNICA DE CENARIO
MUDANGA DE TRAJETORIA
500
450 \'k
4_90 PONTO DE
= NFLEXAD
200
250 1.
z00 v —————'"f#
150 - —— xTRAPOIACAD
100
&0
n T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 T 8 a 10
CONHECIDO TENPO DESCONHECIDO
; Ministério de
Eletrobras g? Minas e Energia
4

2005 - 2025

j’P CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

ELEMENTOS DE CENARIOS

ANALISE RETROSPECTIVA - Estudar o periodo conhecido
CONDICIONANTES DE FUTURQO - Varfaveis

- IMPACTO
- BAIXA INCERTEZA
- INCERTEZA CRITICA

ATORES - Hipoteses

£N Eletronorte

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1

; Ministério de
Eletrohras 4? Minas e Energia
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7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ANALISE RETROSPECTIVA

TERRITORIO E DEMOGRAFIA
DINAMICA ECONOMICA
INFRA-ESTRUTURA

SOCIEDADE, CIENCIA E TECNOLOGIA
MEIC AMBIENTE

Ministério de

£n Eletronort Eletrobras g? Minas e Energia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ANALISE RETROSPECTIVA

TERRITORIO E DEMOGRAFIA

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Amaztnia Ocidental (Fronteirs)

— Amazinia Cenlral

;{imm - Pavoamento @ Macromegices - 2003 |

= ;
wominie X
R Rt

H

i% ’J::‘?F

‘__'3’::- """""‘"""" =
T e ||
I= =)
SiF —— e S W
. _ . Ministério de
£N Eletronorte Eletrobras 4? Minas e Energia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
Populagdo Total da Amazénia — 1980 — 2005

ESTADO 1980 1985 1991 1996 2000 2005
Acre 301.276| 312.218| 417.718| 505481 557.526( 669.736
Amapa 175.256| 185959 | 289.397| 407.184| 477.032| 594.587
Amazonas | 1.430.528| 1.493.204 | 2.103.243| 2.548.510( 2.812.557| 3.232.330
Maranhao | 3.996.444 | 4.083.962| 4.930.253| 5.382.995| 5.651.475| 6.103.327
Mato Grosso| 1.138.918| 1.222.001 | 2.027.231| 2.326.741| 2.504.353| 2.803.274
Pard 3.403.498 | 3.548.407 | 4.950.060| 5.729.872] 6.192.307| 6.970.586
Rondénia 491.025| 551.228| 1.132.692| 1.287.804| 1.379.787( 1.534.594
Roraima 79.121 92.138 217.583| 284.635| 324.397| 391.317
Tocantins 755.853 919.863| 1.068.786| 1.157.098| 1.305.728
&hgﬁ{&]mﬁ 10.561.978 |12.244.970 {16.988.040|19.542.008 | 21.056.532 |23.605.479
Fonte: IBGE - Censos Demografices
Nata: 2005 - Estimativas

ot Eewobris 9 | e
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Grau de Urbanizagao [%)

ESTADO 1980 1985 1991 1996 2000 2005

Acre 438 61,4 61.9 62,4 66.4 64,6
Amapd 59,2 79,9 80,9 81,2 89,0 90,5
Amazonas 59,9 773 71.4 69,3 74,9 75,7
Maranhao 3.4 349 40,0 50,4 59,5 69,0
Mato Grosso 575 89,7 73,3 12,9 79,4 80,2
Para 49,0 55,0 52,5 51,5 66,5 12,3
Ronddnia 46,5 84,4 58,2 59,2 64,1 64,9
Roraima 61,6 94,0 64,7 61,2 76,1 18,9
Tocantins 57,7 69,3 74,3 80,8
AMAZONIA

LEGAL 46,8 53,2 55.2 58,6 68.2 73,2
BRASIL 67.6 70,2 156 16,3 81,2 84.4
Fonte: IBGE

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
Populag@o Total por Classe de Municipio — 2000

Populagéo da Amazénia A“::g:;ﬁ?:a

Classe do municipio Habitantes  Participagéo Proporgdo de Proporgéo de

por tamanho da por classe da classe pessoas pessoas nao
populagio (%) naturais dos  naturais dos
municipios municipios
(média)
Até 5.000 250.053 1 46,1 53,9
De 5001 até 10 000 1.006.257 5 59,1 40,9
De 10 001 até 20 000 3.160.499 16 58,8 41,2
De 20 001 até 50 000 5.066.707 25 54,2 45,8
De 50 001 até 100 000 3.052.973 15 52,1 47,9
De 100 001 até 500 000 3.823.616 13 46,5 53,5
Mais de 500 000 3.556.477 18 216 78,4
TOTAL 19.916.327 100 57.4 42,6
Fonte: IBGE

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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> CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ANALISE RETROSPECTIVA

ECONOMIA
Ministério d
£N Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
12

> CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Composigdo Setorial do PIB da Amazénia Legal

SETOR 1990 1995
indstria 28,2 30,3 31,5 344
Agropecudria 16,9 15,2 145 16,7
Comércio 97 93 1.5 6,1
Sevigo 45,2 45,2 46,6 42,8
Fonte: IPEA
I ; 4 Ministério de
£N Eletronorte Eletrobras ¥ Minas e Energia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
Participagio dos Estados no PIB da Regido — 1999 - 2003

ESTADO 1999 2000 2001 2002 2003
Acre 2,53 2,36 2,39 2.36 2.38
Amapa 2,58 2,76 2,84 2,83 2,70
Amazonas 24,31 25,48 25,01 25,42 24,61
Maranhzo 12,64 12,68 12,72 11,85 12,30
Mato Grosso 18,17 18,00 17,40 18,38 19,80
Paré 27,30 26,38 27.10 26,53 25,60
Rondénia 7,95 7,57 7,38 7.50 7,40
Roraima 1,27 1.49 1.46 1,53 1,50
Tocantins 3.25 3,28 3,69 3,60 3.70
CECAL A 100 100 100 100 100
BRASIL "V 6,46 6,65 6,77 7,09 7,40

Fonte: |IBGE
; Ministério de
£N Eletronorte Eletrobras g? Minas e Energia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Taxa de crescimento do PIB dos Estados — 1998 — 2003 — TMG [%)

ESTADO 1990/1996 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003

Acre 4,5 0,9 50 6,8 4.6
Amapa 2.4 14,7 6,5 6.9 1.1
Amazonas 1,3 12,0 23 96 -2,5
Maranhao -0,8 1.3 41 0,7 6.5
Mato Grosso 3,6 59 0.2 124 99
Para 1,9 4,7 70 6.6 05
Rondénia 7.5 33 0,7 8,7 1,4
Roraima 1.7 26,1 16 10,8 -2,0
Tocantins 6,8 7.4 16,5 49 28
AMAZONIA

LEGAL 23 15 39 7.8 21
BRASIL 3.0 4.4 13 1.9 1.0
Fonte: IBGE/BACEN

; Ministério de
&N Eletronorte Eletrobras g? Minas e Energia
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ESTADO

2003

2005 - 2025
Exportagio por Estado — 2002 e 2003

2004

Variagao % (*) Participagao %

CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

Acre

Amapa
Amazonas
Maranhao
Mato Grosso
Para
Ronddnia
Roraima
Tocantins
AMAZONIA
LEGAL

BRASIL

US$ FOB (*)
3.704.020
19.686.233
1.282.717.722
810.591.204
1.111.793.057
2.611.736.750
93.405.304
4.468.325
49.494.557

5.987.597.172
73.084.139.518

US$ FOB (*)
6.529.217
47.359.795
1.160.969.705
1.335.404.009
1.745.000.486
3.674.258.333
127.293.335
7.140.724
115.426.065

8.219.381.669
96.475.220.253

2004/2003 2004
76,27 0,08
140,57 0,58
9,49 14,12
64,74 16,25
56,95 21,23
40,68 44,70
36,28 1,55
59,81 0,09
133,21 1,40
CL 100,00
32,01

Fonte: SECEX/MDIC
(*) Caleulo com valores

£N Eletronorte

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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2005 - 2025

Ministério de
Minas e Energia

Composigdo da Receita ¢ Despesa dos Estados — 2001 - 2004

Amazonas

2001 | 2002

615 | B3
1.2 Transfeéncies nh| .
L Dutrag Receitas 80| 45
Difemnga -

Tota# Recsilas {1+
[iefisii

%L MBE
i O

3, Despesas Comenigs

3.1 Despesas com Pessost
3.2 Outras Despesas Cormentis
4 Despesas de Capital
Siipadit

e

]
319 428
00| 15
80| 118
0] oo
1008 | 1000

2003
84| T
162 2p
14) 08
0o on
1000 100.0
00 00

B8] 81h
434 408
26| 435
138 18]
04} 03
1030 | 100.8

Tocanting

2001 | 2002 2003 2004 2001 | 2002 2008 | 2008 7001 2002 2003
| 360
| 487
| 153
| 00
1100
[ 00

86
450
165
L0

| a1
B2
(Y 3

100,

Rondini: Amapd
520
514
5
17
73| 41,
27

4071 618 580
810 450 487
| 3] 2
| o) oo
100 1000

185
54
6.1
04

1] 221
3] 15
08
0o
1000
00

833
131
02
187
0o
1000|1000

B4
168
e
120

15
160,8

L0105
108,01 1008

CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

1000

A

Al
1033

Fonte: Secrstaria da Recelta Federal

£N Eletronorte

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Composigdo da Receita ¢ Despesa dos Estados — 2001 - 2004

Receitas Mato Grosso Meranhas Roraima i HAcre
2001| 2002 2003 2000 2001} 2002 2003| 2004 2001 | 2002 2003 2004, 2001 2002 2003

1,1 Regeita Propria 634) 68.0) 786| 7h5| 389| 81| 302| 438) 200 168 203| 26| 235 243 ) 308( M99
1.2 Transferéncias 285 208) 189 237| 531| S48| 516| 583 73Z| 04| 60| 13| 6T7| 665 | 628( 632
2. Duiras Receitas 34| 14 0B 08 36 38| 26 08) 083 35| 02| 10| &5 90| 5B| &9
Diferenga 47| 23| G0 00] vAl 02 06 00) 03| 23| 40 06) 23| 01| 00| 00
Total Reseitas [1+2) W00 425|983 0000) 70 M0) B34 W0A) 932 WO00) SD5| 1000 1000) 4B | HE| 1060
Deficit 00] 75| 83| 08l 31| 13| &5 00| &7 00) 85| 0@ 00| 02 05| op

3. Despesas Comentes B56( BB.2| 852 89| TBG| THZ[ 841 836 734| T0&| BA5| 04| 78| 743 | 834| B14
3.1 Despesas com Pesseal A w08 42,1! 383 385 400 433| 530) 158| 35| M| 37| 509 486 538 | K2a
3.2 Outras Despesas Comentes | 477 47.3| 440 | 436) 400 | 38| A0.6| 306( 581| 330 394 d27| 274| 257 | 296|291

4. Despesas de Capitd 16| 11.8] 138| 17.3| 214| 218 158 01| 1| 102 165 127| 24| 57| 165 170
Superauit 28 00| 00| 08| 06| 00 00| 63] 00| 193] 00| 168 02 00| 00| 1
Total 1000 | 1000 | 1000 1000 | 100.8] 100.8] 1000| 100.0] 1000| 100.0| 1000 | 1000] 108.0| 1000 | 1000 | 1008

Fante: Secretaria da Reveita Federal

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ANALISE RETROSPECTIVA

INFRAESTRUTURA

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Participagdo da Amazénia na Rede Rodovidria do Bragil - 2000

ESTADO %

Acre 2
Amapd 1
Amazanas 3
Maranhéo 2
Mato Grosso 35
Para 14
Rondénia ]
Roraima 2
Tocantins ]
AMAZONIA LEGAL/BRASIL 14

Fonte: DNER - Redovias pavimentadas @ ndo pavimentadas

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Movimentagado de carga nos principais Portos da Amazénia - 2003

mil toneladas

Principal Produte  Profundidade

Porto Embarque Desembarque  Total Movimentado (%) Minima (m)

Macapa 878 205 1.083 | Madeira (97%) 10
P Veho 1.521 704 2,225 | Graos Agricolas (65%) 25-75
Santaném 427 473 900 | Graos Agricolas (37%) 3.0-100
Manaus 4.297 6.940 11.237 | Granéis Liquidos(64%) 10,0-35,0
Vila do Conde 3.326 7.073 10.399 | Prod.minerais granel (90%) 10,5
Belém 15.343 1.429 16.772 | Minérios (84%) 6,0-100
ltaqui 60.843 1631 68.474 | Minérios (84%) 23
AMAZONIA

LEGAL 86,635 24.455 111.090

Fonte: Anudnio Estatistico 2003-ANTAQ

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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> CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Capacidade instalada de Geragdo de Energia Elétrica - 2005

ESTADD Capacidade Instalada (kW) Participagéo %
Acre 132.438 1.0
Amapa 231.183 1,76
Amazonas 1.558.071 11,88
Maranhdo 247.612 1,89
Mato Grosso 1.816.572 13,85
Pard 7.135.193 54,40
Ronddnia 847.727 6,46
Roraima 179.938 1,37
Tocantins 968.100 1.38
AMAZONIA LEGAL 13.116.835 14,18
BRASIL 92.499.549 100,00
Fonte: Aneel
Ministério de
£ Eletronorte Eletrobras g? Minas e Energia
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> CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ANALISE RETROSPECTIVA

SOCIEDADE

Ministério de
Minas e Energia

£N Eletronorte Eletrobras g?
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Ranking de Renda per Capita - 2003

Colocacao Unidade RS Colocacao Unidade RS
1° Distrito Federal 16.920 15° Rondbnia 5.743
= Rio de Janeiro 1267 16° Amapé 5.584
¥ Sao Paulo 12.619 b e Bahia 5.402
4 Rio Grande do Sul 12.0M Lk Pemambuco 5.132
B Santa Catarina 10.949 19° Rio Grande do Norte 4,688
6° Parana 2.89 20 Roraima 4.569
F i Amazonas 9.100 v o Para 4.367
& Espirito Santo 8. 792 ¥k Acre 4338
9 BRASIL 8.694 23 Paraiba 3.872
10° Mato Grosso do Sul 8.634 % Ceard 3.618
1 Mato Grosso 8.39 5° Alagoas 3.505
122 Minas Gerais 7.709 26° Tecanting 3.346
132 Goias 6.825 w Piaui 2.485
14° Semipe 6.155 28° Maranhdo 2.354
Fonte: IBGE/PNAD

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
Mapa da Area de Influéncia da BR 163

FLAMO DE DESEMVEGLVIREN T SUSTEMTAVEL ARG S AN GE IMrL S o DA BR-16s
== ey A ESS

Ministério d
%N Eletronorte Eletrobras é? MinI:.vl.seeg:er;ia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

» Plano Amazdnia Sustentavel (PAS)

o Plano de Desenvolvimenio Susteniavel da
Area de Influéncia da BR-163

« Grande desaflio na aluacdo do Estado:;

—Promover o uso dos recursos nalurais para
o desenvolvimento econbmico.

—Garanlir o apoio as comunidades locais e a
conservagdo do meio ambiente.

Ministério d
&N Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENARIOS
MACROECONOMICOS
NACIONAIS E MUNDIAIS (%)

(*) EPE - Empresa de Pesquisa Energeética/ MME

Ministério d
&N Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

EENARICS MUNEHIRIS CENARIOS NACIONAIS

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENARIOS
MACROECONOMICOS
AMAZONIA
2005 - 2025
€N Eletronorte Eletrobris €F P
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

ATORES - 93

CENARIO

ESPECIALISTAS - 20 CENARISTAS

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
MATRIZ IMPACTO
IMPACTO X INCERTEZAS ALTO BAIX0
Articulegio Politico-nstitucional dos Atores E Biodiversidade
Politica Regional Mercada de Carbona
Pesquisa, Cidneka ¢ Tecnologia (Questio Indigena
Ouestio Fundifna

ALTA Politica Fiscal

Questio Socioambiental ‘

INCERTEZA Investimentos Piblicos & Privadas

Dindméca Econdimica

Tamanha do Mercado Consumidor Marca Amazinia

Depondéncia do Mercado Externo Conflito na Atuacde
BAIXA | Conscitneia Socioarnbientsl | ONG”s

Base Industrial Existente | Exploragaa do Ecaturismo

Intensificacio do Use dos Recursos Naturais

Fante: ELETRONOR TE/EPEM

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condicionantes de baixa incerteza/impacto

Tamanho do mercado consumidor regional
Dependéncia do mercado exierno (nacional / infernacional)
Consciéncia socioambienial

Base indusirial existente

intensificacio no uso dos recursos nalursis
Mercado de carbono

Biodiversidade

Questio indigena

Marca Amazdnia

Confiflo na slusciio des ONG's
Exploragiio do mercado de ecolurismo

Ministério de

£n Eletronort Eletrobras g? Minas e Energia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condiclonanies de alia incerieza - incerlezas criticas
Politica regional para a Amazbnia

- Regulagio do uso dos recursos nalurais

- Macro zonecamenio econdmico- ecoldygico

- Efelividade da fiscalizegdio das éreas de conservagio

- Gestio dos confiilos enire os agenies scondmicas

- insergiio sociel dos projelos instalados na Amazdnia

- Quesides de soberania ¢ de fronlsira

- Geslio de eslogues esirelégicos de recursos nalurais

- Conlrole da ameaca de inlernacionalizagio via propriedede

- Crisniacéo e cosréncia das agles de governo

- Apoio &5 comunidades loceis - educaciio, seids, insergio
econdmica

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condicionanies de alia incerieza - incerlezas criticas
Politica fiscal para a Amazénia

= Incentivos fiscais federais

- Incentivos fiscais estadusis

- Abrangéncia espacial

- Lei Kandir

- Novos insirumenios de incentives fiscais
Investimentos — Publicos e Privados

- Monianie
- Disponibilidade
- Fontes de financiarmento
- Foco das aplicagbes
Ministério d
£N Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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2005 - 2025

Condicionanies de alia incerieza - inceriezas criticas
Articulag8o Poiitica e institucional dos Alores

- Megociagiio de um projslo para & Amazdnis

- Allangaes e Sinergia

- Paula minima orquesirada

- Acompanhamenio das alleragdes exiernas (ameagas 6
oporiunidades)

- AgBes para neuiralizar 25 ameacss

- Esiralégias para aproveilar as oporiunidedes

- Aprovellamenio das venlagens compelilivas

- Associagio de cadeias prodiulives complementares

f! CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

Ministério d
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condicionanies de alta incerieza - inceriezas criticas
Questio socicambiental

= Equilibrio do ecossisiema

- Conservagho dos rectrsos nalurais

- Reserva da biodiversidade, dgua, ar para as
geragoes futuras

- Apoio 4s comunidades locais em Seu processo de
insergéo

- Queqt?es urbanas — educagéo, satde, infra-estrutura
socia

Ministério de
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condicionanies de alla incerieza - inceriezas criticas
Questio fundidria

= Critérios de ocupagéo

- Critérios de direilos a serem oulorgados
- Titulag&o da terra

- Seolugéo dos confiitos de propriedade

- Agbes para coibir a grilagem

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia
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7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Condicionantes de aita incerieza - incertezas criticas
Pesquisas ciéncia e lecnologia
- Recursos para P & D
- Massa crilica de pesquisadores
- Volume da pesquisa
- Desenvolvimenio de tecnologia
- Avaliag&io do valor do acervo (vaior presenie e valor
futurg)
- Difusfio de tecnologia
- Educagéio e formagéo

Ministério de

£n Eletronort Eletrobras g? Minas e Energia
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7 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENARIOS ALTERNATIVOS

Configuracao de
futuros possiveis
para o objeto, mediante
combinacao consistente e coerente
de estados distintos (hipéteses)
das
Incertezas Criticas

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Anidlise Morfolégica

INEE HIE SO HIPOTESES PLAUSIVEIS
Palitica Regional Farciginenta Imglantada Compansatia AyEanta
{inciuinda Sobarnnia) /_,,--"
4 -
Politics Fiscal para a Amplia pio espedial Roduglo dos Incentvas Esting o
Amazania v meaficach Mantmngio dos lhoaitives Dals \ ey A it Gt
0% INCentivos atuals sfiaks ——
i \
Investimentos Pablicos | Mll:ﬂlﬂ!ﬂ. LR TR E Fasuzas e astmams,
® Privades {inciuinde Aoulurado com purliclpasde | Muderado oo particiagdo. | 99 IVESIMENIs oo pouca | BRI GO FoUrsos
Infra estrutura, pihlica & privade puibkica & prmda PECRICHS peRvale st
Logistion & Produtivag r | /
L 4
kn!cuhsﬁo Paolitica o Forte capackd ada da ¥ Pouce canacidade de o Bem ariculag o
Institucional dos atores R ReRE Madin capasidans 48 articus
da Regita arllsuligio i

v
Bakea prioridade, Sem pricrasde

Al p:lu-!_d.udﬂ,\ PBcoclue ek catioriclade
~ \
P

s Seiucdo gl M,

Quastis Socioambiental

N

Questis fundisria ZoducaD dos problomas. DO M ant: fgho dos Solucho parcial com B S UGED Com
confiitos ContEos nciramanio don coniiftos
| | —
Pesguisa, Cigncia e L
:ec:_-uh):gla {inciuindo Diusonveh mento scokrodo Dn:innu’aNinn'nto niogerado Dosanvolvironto Ianﬂo_: Estagnacio
nsing i
hd S
DinfAmica Econdnica Acabmrmdn Medseada Estagrsda
IDELIAS-FORCA AMAZONIA AMAZONIA, AMAZONIA
SUSTENTAVEL COMPETITIVA VULNERAVEL

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

Relagdo entre os Cendrios da Amazdnia e 0s Cendrios Nacionais e Mundiais

CENARIOS CENARIOS . 5 o
MUNDIAIS NACIONAIS Cendrins da Amazania
‘Ff:*"“‘::' Amazania
_ O i " Sustentivel
CENARID "A”
Sustentado
3 CEMARM B Amazania
——— Orientagho S 1 i
Marcat Competitiva
CEMARID “C”
sm ; s Amazonia
ceNARID B* 2 Desarticulada
Crescimenio
P CENARIO “D”
L . Criea 1, Amazonia
Al Yulnerivel
Fonti: EPE: Exprvsa do Prequiss Ermigitic .
Deserigda dos Cendrics Macionals [2005- 2016} Fonte: EPEM

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENARIO AMAZONIA SUSTENTAVEL

Filosofia — Crescimento sustentade e acelerade, com efetividade das
politicas social e regianal, e conservagde do acervo econdmice.

Descrigao sucinia
Eqguacionamento da situagdo financeira dos Estados
Implantagéo efetiva da politica regional
Coalizdo e sinergia de forga dos atores regionais
Investimento em infra-esirutura — paricipacdo do capital privado
Investimento em ciéncia e tecnologia — publico e privado
Cuestdo socipambiental com prioridade alia
Questao fundiaria tende para o equacionamento
Ampliagdo espacial e dos insirumentos de incentivos fiscais
Participacdo crescente da Amazdnia na realidade brasileira

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025
CENARIO AMAZONIA COMPETITIVA

Filosofia — Crescimento focado na competitividade, com risco de avango
deserdenado da fronteira agropecuaria e desenvalvimento
pouco expressivo

Descrigdo sucinta
Permanece a situagdo financeira dos Estados
Implantagdo parcial da politica regional
Manutengdo dos incentivos fiscais
Fragmentacdo da coalizdo de forgas dos atores regionais
Investimante em infra-estrutura — principalmente capital publice
Investimento em ciéncia e tecnologia — reduzida
Questdo socio ambiental moderada prioridade
Questédo fundidria tende a uma equacionamento parcial
Dinamica econ@émica moderada (alia em setores especificos)

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025
CENARIO AMAZONIA DESARTICULADA

Filosofia — Desarticulagdo das politicas regional e fiscal e da sinergia
dos atores, alto risco de aumento da degradacéo ambiental e
das disparidades regionais

Descrigdo sucinta
Agravamento da situagdo financeira dos Estados
Politica regional — apenas compensataria
Manutencdo dos de incentivas fiscais — a duras lutas sociais
Desarticulagdo da coalizdo de forgas dos atores regionais
Investimento em infra-estruiura — minimizado
Investimente em ciéncia e tecnologia — minimizado
Questdo socipambiental baixa prioridade
Questdo fundiaria sem eguacionamento — acirramente dos conflitos
Dindmica econdmica fraca

Ministério d
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

) ) 2005 - 2025
ENARIO AMAZONIA VULNERAVEL

Filosofia — Estagnacdo econdmica, regido @ mercé das forgas econdmicas.

Degradagdo ambiental e reducdo drastica do desenvolvimento
humano

Descrigdo sucinia
Agravamento situagdo financeira dos Estados
Politica regional meramente compensataria
Redugdo dos de incentivos fiscais — acentua a crise na regido
Inexist&ncia de coalizdo de forgas dos atores regionais
Investimento em infra-estrutura guase nulo
Invastimanto em ciéncia e tecnologia guase nulo
Questdo socipambiental baixa prioridade
HQuestdo fundiaria sem equacionamento — acirramente dos conflitos
Dinamica econdmica - estagnada
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

2005 - 2025

CENARIOS
MACROECONOMICOS
AMAZONIA

TRAJETORIA DE REFERENCIA

£N Eletronorte

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1

CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

Eletrobras 4?
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Ministério de
Minas e Energia

Cenas da Trajetdria de Referéncia

INCERTEZAS

Politica Regicnal

Palitica Fiscd paraa
Amazinia

Investimentos Piblices &
Privados

Articutagio Politica e
Institucional

(uestao Socivambiemtal
Questdo Fundidria

Pesquisa, Cignca e
Tecnologla

Dindmica Econdmiza

2005 - 2025
CENA DE PARTIDA CENA N
[2006 - 2008) {2008 - 2016)
Em implantagge Parciaglmente Implantada

Manutencaa dos Incentivas
Fiscais

Manutengan do nivel aual
com pouca participacan
privada

Pouca Capacidada

Moderada Prieridade

Sem solucao - com conflitos

Desenvaiviments Lento

Muoderada

mplagao / Diversificagso
dos Incentives Fiscais

Moderado, com participagio

plblica e privada

Media Capacidade

Alta Pricridade

Solugao parcisl com
amenizacic dos conflitos

Desenvolimento Moderado

Moderada

CENAIU
(2017 - 2025)

Hetiva

Diversificagao dos (ncentives
Fiscais

Acelerado, com participagio
publica & privada

Forte Capacidade

Alta Prioridade

Solugao parcial com
amenizacac dos conflitos

Desenvavimento Acelerado

Acelerada

Fante: ELETRONOATE / EPEM

£N Eletronorte

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1

Eletrobras 4?
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENA 1 - 2006 2 2008 - CONSOLIDACAO BASES PARA CRESCIMENTO
SUSTENTADO

Cresce nos setores competitivos.

Politica regional — parcial — Planos PAS e BR 163 alcangam legitimidade e
paricipacdo regional

Incentivos fiscais permanscem.
Coalizdo dos atores crescente — cresce a consciéncia regional
Investimento em infra-estrutura — pequeno (BR 319, BR-163)

Invastimanto em ciéncia e tecnologia — crescente — Centro de biotecnologia da
Amazonia, INPA, Instituto Emilio Goeldi

Questdo socipambiental madia prioridade
Ciuestdo fundiaria sem equacionamento — permanecem os conflitos.
Dindmica econdmica - média

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENA 2 - 2009 a 2016 — CRESCIMENTO CONTINUO

Crescimente nos setores competitives, estendendo-se aos mais ageis
Politica regional — parcialmente implantada

Incentivos fiscais permanecem e comeagam a ser revisios

Coalizéo dos atores crescente — cresce a consciéncia regional
Investimento em infra-estrutura — ganha novo ritmo com capital privado
Imvestimenio em ciéncia e tecnplogia — se intensifica

Questdo socipambiental aumenta a sua prioridade

Questdo fundiaria inicia o seu egquacionamento — permanecem os
conflitos

Dinamica econdmica — média, com tendéncia crescente.

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

CENA 3 - 2017 a 2025 - CRESCIMENTO SUSTENTADO
Equacionada a situagde financeira dos Estados
Implantada a politica regional
Coalizéo e sinergia dos atores - PROJETO AMAZONIA
Investimento em infra-estruiura — macigamente capital privado
Investimento em ciéncia e tecnologia — publice e privado
Questdo sdcio ambiental com prioridade alta
Questdo fundiaria tende para o equacionamento
Ampliagdo espacial e dos instrumentos de incentivos fiscais
Paricipacdo crescente da Amazdnia na realidade brasileira

Ministério d
£ Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

PRODUTO INTERNG BRUTO DA AMAZONIA (PIB)
TRAJETORIA DE REFERENCIA

%

ANO 2006 2010 2015 2020 2025

TAXADE CRESCIMENTO 5,08 5,04 543 6,03 6,26
PARTICIPACAO NO PIB DO BRASIL 7,59 7,90 829 8,80 9,31

Ministério d
£M Eletronorte Eletrobras g? MinI:.rl.seeg:er;ia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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ﬁ . P CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

£n Eletronort

2005 - 2025

PROXIMOS PASSOS

Apresentacio na Regido;
Monitoramento/Acompanhamento;
Cenarios Estaduais.

; Ministério de
Eletrohras 4? Minas e Energia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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2005 - 2025
DRGANISMODS PARTICIPANTES DD ESTUDOD

ﬁ . P CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA

v Eletronorte - Coordenacgio Geral e Técnica;

v MESA — Manaus Energia S/A;

v Grupo Eletrobras — Eletrobras, Chesf, Furnas e Eletrosul;
v EPE — Empresa de Pesquisa Energética - MME ;

v Petrobras;

v Governos Estaduais;

v Universidades da Regiao;

v Concessionarias Estaduais;

v Grandes Consumidores Industriais;

v Orgaos das classes produtivas.

£N Eletronorte Eletrobras g? Mﬂi:;s;ég:e'r’;ia
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2 CENARIOS MACROECONOMICOS PARA A AMAZONIA
2005 - 2025

FIM

Ministério de

£n Eletronort Eletrobras g? Minas e Energia

otrads £l ies dabicrm de Dred 5 1
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Palestra 3: Politica e Desenvolvimento Energético para a Amazénia

Ivan Camargo, Prof. Dr. Presidente da Sociedade Brasileira de Planejamento
Energético

O Sistema Isolado

Prof. lvan Camargo
Presidente da SBPE




Roteiro

S —
e Apresentacgaoc da SBPE

e Planejamento dos Sistemas Isclados
Dados Gerais

Meio Ambiente

Universalizacido

- CCC

- Custo da Energia

e Conclusbes

Apresentagao da SBPE

.
e Fundada em 19889.
¢ Objetivos

- Promover intercambio de idéias e informacgfes
entre os seus socios.

- Editar publicagdes técnicas especializadas.

e Congresso Brasileiro de Planejamento
Energético.

o Revista Brasileira de Energia.




V Congresso Brasileiro de
Planejamento Energético

Politicas PUDIiCas pora o Energio: DIsatios pAId 0 PIaXMO Quadnénio.

Revista Brasileira de Energia




O sistema isolado

Fonte: MME (2006)

Consumo de energia elétrica

Fonte: EFE

2005 2010 2015

Sistema Isolado 7178 10.874 15.988
Sistema Interligado 338.890 432.656 550.831
Total {GWh) 346.068 443530 566.819
Participagao do Isolado 2.07% 245% 2.82%
Crescimento Isolado 8.66% 8.01%
Crescimento Total 5,01% 4 95%




Meio Ambiente

Fante: MME
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| @ Renovavel
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Mundo

Brasil

Meio Ambiente

¢ Rio Madeira
- 4.243 MW médios
- UHE Santo Anténio
e 3.150 MW instalados
- UHE Jirau
o 3.300 MW instalados

Fonte: MME
¢ Belo Monte

- 4.782 MWW médios
- 11.181 MW instalados




Universalizacao

Fante: RBE

e Programa "luz para todos".
Densidade demografica: 1 hab/km?

Investimento de 1 MR$ para atender 60
consumidores.

Corresponde a uma receita mensal de R$ 200
para estas familias.

O papel da Agéncia reguladora.

10

Fante: Albrades

bilhées de Reals
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Custo da Energia

L
e Ceragao a diesel —» 600 R$/MWh
e Energia Residencial

- Sistema Interligado — 400 R$/MWh
- Sistema Isolado — 800 R$/MWh

e Programa de eficiéncia energética
- Lampada compacta {1 hora por dia).
- Chuveiro elétrico (40 R$/més).

e Gas Natural.

12

Conclusdes
C ]

e E preciso regulamentar o sistema isolado.
¢ E indispensavel planejar os préximos 30
anos.

¢ E insustentavel continuar aumentando o
subsidio.

e E fundamental reduzir o prego da energia.

e O caminho & dar sinal de eficiéncia ao
subsidio.

13




Muito Obrigado!

ivancamargo@unb.br
www.sbpe.org.br
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Palestra 4: Agcoes do Centro de Desenvolvimento Energético Amazénico
(CDEAM) e o Planejamento do Setor Energético Regional.

Rubem Cesar Rodrigues Souza, Prof. Dr. Diretor do Centro de Desenvolvimento
Energético Amazdnico da Universidade Federal do Amazonas (CDEAM/UFAM).
www.cdeam.ufam.edu.br e rubem_souza@yahoo.com.br

Uma série de questbes precisa ser trabalhada para tornar realidade a
concepcao de um planejamento energético eficaz e eficiente para o setor
energético na Amazbnia dentre as quais se pode destacar: i) baixa
representatividade no consumo elétrico nacional (6% toda a regido Norte e 2% os
sistemas elétricos isolados), levando ao baixo grau de prioridade na pauta de
temas nacionais; ii) ndo participagdo efetiva de estados e municipios na
concepcao e condugdo das politicas e planejamento energético na regiao
Amazébnica, o que se verifica através da inexisténcia de secretarias de estado ou

orgaos especializados no tema na estrutura organizacional dos estados e



municipios da regido Norte; iii) forte ingeréncia politico partidaria na condugao das
concessionarias de energia elétrica, desviando a empresa dos bons desempenhos
empresariais e sociais; iv) planejamento energético fortemente centralizado, sendo
desenvolvido sem a participagdo das competéncias instaladas na regido, levando
a um conjunto de empreendimentos que divergem dos anseios e demandas dos
povos amazonicos, e; v) desarticulagdo entre os setores académicos, publicos e
privados, estabelecendo um grau de conflito entre esses agentes e assim,
comprometimento a implementacdo de medidas que possuam contribuir
efetivamente para a solugéo dos problemas energéticos na regiao.

A falta de solugdes para as questdes apresentadas tem se mostrado
deletérias a regido Norte, ocasionando uma série de problemas dentre os quais
merece destaque: i) inexisténcia de um modelo institucional para os sistemas
elétricos isolados, levando a: solugdes paliativas para o suprimento dos mercados
internos; instrumentos regulatérios inapropriados, a exemplo da sub-rogacao da
Conta de Consumo de Combustivel - CCC; nao realizacdo dos investimentos
previstos no planejamento; dependéncia de subsidios para a geracéo interna
mesmo sendo a regido Norte exportadora de energia, e; comprometimento no
longo prazo da modicidade tarifaria, devido a extingdo do subsidio da CCC; ii)
programas federais com foco somente na eletrificagdo rural e ndo no suprimento
energético, inviabilizando a adogao de tecnologias que podem contribuir com a
melhoria da qualidade de vida das populagao, a exemplo, de fogdes a lenha mais
eficientes; iii) fraca atuacdo dos programas federais de eficiéncia energética
(CONPET e PROCEL), e; iv) critérios inadequados para alocagao dos recursos de
P&D, como pode ser constatado pela forte concentragdo de investimentos da
Eletronorte no estado do Para e por editais dos fundos setoriais que ndo vao de
encontro as demandas e a realidade da regiao.

Como resposta da regido para superagao dessas problematicas destaca-se
a criacdo do Centro de Desenvolvimento Energético Amazénico — CDEAM no
ambito da Universidade Federal do Amazonas.

O CDEAM apresenta resultados significativos decorrentes de suas agdes,

dentre os quais se pode destacar: i) ampliacao das opgcdes energéticas através da



caracterizacdo de diversos tipos de biomassas nativas da Amazonia (residuos
agroflorestais, espécies lenhosas; espécies oleaginosas e outras); ii) estudo de
rotas tecnoldgicas alternativas e/ou adaptadas, de modo a dispor de um estoque
de tecnologias adequadas a realidade amazébnica; iii) desenvolvimento de
tecnologias apropriadas a regiao, dentre as quais se destacam o fogao de queima
limpa e a casa de farinha inovadora; iv) desenvolvimento de experiéncias de
suprimento energético de comunidades isoladas, buscando modelos de negocios
inovadores e apropriados as populagbes nativas; v) desenvolvimento de
ferramentas computacionais e execug¢ao de projetos para disseminagao da cultura
do uso racional de energia; vi) formagao de recursos humanos (especialistas,
mestres e doutores) na area energética em parceria com outras instituicbes de
ensino e pesquisa da regido e fora desta; vii) formacao de especialistas em areas
inéditas na regidao, quais sejam: planejamento energético, eficiéncia energética e
fontes renovaveis de energia, sendo este ultimo o unico curso presencial no Brasil,
e; viii) promogédo de evento para discutir e propor solugdes para os problemas
energéticos regional.

Além disso, o CDEAM é responsavel pelo Programa Prioritario do CT-
Amazobnia denominado Programa de Desenvolvimento Energético Amazénico —
PRODEAM, o qual apresenta como um dos seus principais objetivos a
constituicdo de uma rede de instituigdes e pesquisadores, capaz de propor e gerir

programa que contribuam para o desenvolvimento do setor energético regional.



CENTRO DE DESENVOLVIMENTO
ENERGETICO AMAZONICO

IIl FEIRA INTERNACIONAL DA
AMAZONIA

ENERGIA E DESENVOLVIMENTO NA
AMAZONIA: PROJETOS E TECNOLOGIAS

DE FUTURO

Agdes do Centro de Desenvolvimento
Energetico Amazonico e o
Planejamento Energético Regional

Prof. Dr. Rubem Cesar Rodrigues Souza

\ winnw.cdoeam.edu. br
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- BAIXA REFRESENTATIVIDADE ECONGMICA

- BAIXA REPRESENTATIVIDADE NO CONSUMO ELETRICO (6% NORTE E
2% NORTE 1S0LADQY),

- AUSENCIA DE ESTADOS E MUNICIPIOS NA CONDUCAO DA POLITICA
ENERGETICA;

- PLANEJAMENTO ENERGETICO FORTEMENTE CENTRALIZADO.

- DESARTICULACAO ENTRE OS SETORES ACADEMICOS, PUBLICOS E
EMPRESARIAIS.

e

- @odean
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- INEXISTENCIA DE UM MODELO INSTITUCIOMAL PARA OS5 SISTEMAS
ELETRICOS ISOLADOS:;

- SOLUCOES PALIATIVAS PARA SUPRIMENTO DOS MERCADDS;

- INSTRUMENTOS REGULATORIOS INAPROPRIADOS (SUB-
ROGACAO DA CCC):

- NAD REALIZACAO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS NO
PLANEJAMENTO DA EXPANSAO.

- COMPROMETIMENTO NO LONGO PRAZO DE NIVEIS TARIFARIOS
ADEQUADOS (EXTINGAO DA CCC),

- PROGRAMAS FEDERAIS FOCADOS SOMENTE NA ELETRIFICACAQ
RURAL E NAO NO SUPRIMENTO ENERGETICO. _—

pfeam

e —

\ winnw.cdoeam.edu. br
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- FRACA ATUACAC MNA REGIAC DOS PROGRAMAS FEDERAIS DE
EFICIENCIA ENERGETICA (CONPET E PROCEL).

-~ ESTRATEGIAS INAPROPRIADAS PARA DEETINR.G.ELD D05 RECURSOS
DE PED:

= ELETRONORTE: Forte conceniracao de imveslimenios no estado do Para;

- FUNDOS SETORIAIS COM EDITAIS QUE NAQ VAO DE ENCONTRO AOS
ANSEIOS DA REGIAD

- FORMAGAO DE RH NAS AREAS DE PETROLEQ E GAS NATURAL.

- CRIACAO DE CENTROS DE EXCELENCIA A PARTIR DAS
COMPETENCIAS DA REGIAO;

= FROGRAMAS FARA GARANTIR A FROFRIEDADE INTELECTUAL,

e

- Beodean
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QUAL A RESPOSTA DA ACADEMIA?

\ winnw.cdoeam.edu. br
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ORGAC SUPLEMENTAR DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO AMAZONAS.

MISSAD

Cultivar, através de seus parceiros, o uso racional dos
recursos energéticos naturals visando o desenvolvimento
socio-econémico regional.

VISAO

Ser um centro de exceléncia Internacional para
capacitagao e produgdo de conhecimentos em energia na

Amazonia. e
~— Buipan




\ winnw.cdoeam.edu. br

AMPLIACAO DAS OPGCOES ENERGETICAS

Estudo de combustivels alternativos: casca de
cupuacu; casca de arroz;, parte aérea da mandioca,
especies lenhosas, oleos vegetais, residuos madeireiros,
aguape; caroco de agai e outros

= o

\ winnw.cdoeam.edu. br

AVALIACAD DE ROTAS TECNOLOGICAS
ALTERNATIVAS

Briquetagem; carbonizagdo, gaseificacio; biodigestio:
producao de biodiesel, conversao fotovoltaica e outros




\ winnw.cdoeam.edu. br
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DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS A REGIAO

Briguetadeira; forno de farinha, gaseificador, fogdo a
lenha.

\ winnw.cdoeam.edu. br
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MODELOS DE NEGOCIOS SUSTENTAVEIS DE
ENERGIA ELETRICA PARA COMUNIDADES ISOLADAS

Criacdao de cooperativa; uso de combustivel renovavel
(carogo de agai), geragao de emprego e renda

brrimrritren dvadid Fuid §ieied dahienriis

RAINHA DO AGAI
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PRODUGAO DE CONHECIMENTO E DISSEMINAGAO DO
USO EFICIENTE DA ENERGIA

Programas de EE de concessionarias; projetos para
drgaos publicos e para o setor privado; desenvolvimento
de ferramentas para gestao energética, desenvolvimento
de sistema para reducdo de perdas comerciais.

\ winnw.cdoeam.edu. br
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FORMAGAO DE RECURSOS HUMANOS FOCADO EM
SOLUGOES PARA A AMAZONIA

Especializagbes: Fontes Renovaveis de Energia;
Eficiencia Energética e em Planejamento Energético.

Formagao de mestres em programas de pds-graduacao
da UFAM.

Formacao de mestres e doutores em outros programas de
pos-graduacao: UNICAMP, UNIFEI, UFPa e USP.

Modelos de projecido de mercado, ferramenta para
planejamento da expansdo; suprimento de comunidades
isoladas; combustiveis alternativos e uutrqg,,f" .JE[IE an
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ELABORAGCAO DE PROGRAMAS ESTADUAIS E
REGIONAIS

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ENERGETICO
AMAZONICO - PRODEAM.

CONTRIBUIR PARA A CONSTRUGAO DE UM MODELO
INSTITUCIONAL PARA OS SISTEMAS ELETRICOS NA AMAZGNIA.

CONTRIBUIR PARA O ESTABELECIMENTO DE POLITICAS,
PLANEJAMENTO E INSTRUMENTOS REGULATORIOS
APROPRIADOS PARA O DESENVOLVIMENTO DO SETOR
ENERGETICO REGIOMAL.

INTEGRAR INSTITUICOES E PROFISSIONAIS DE DIFERENTES
AREAS DO CONHECIMENTO PARA O DESEMVOLVIMENTO DO
SETOR ENERGETICO NA AMAZONIA.

PROGRAMA ESTADUAL DE EFICIENCIA ENERGETICA. TmEy g
2 Bulean
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MULTIDISCIPLINAR: ENGENHEIROS, FiSICOS,
QUIMICOS, MATEMATICOS, ESTATISTICOS,
DESENHISTA INDUSTRIAL, CIENTISTAS SOCIAIS,
ADVOGADOS. ECONOMISTA E OUTROS.

PARCEIROS  INSTITUCIONAIS:  INPA, EMBRAPA,
UNICAMP, UNIFEI, UFPa, UFRJ, UNIMEP, NATIONAL
RENEWABLE ENERGY LABORATORY — NREL,; BIOMASS
ENERGY FUNDATION - BEF, UNIVERSIT STANDFORD;
UNIVERSIDAD DEL COMAHUE/AR DENTRE OUTRAS.

e
_

" Buien




MUITO OBRIGADOQO!

Pref. Rubem Cesar Rodrigies Souza
CENTRD DE DESEMYOLVIMENTD EHERGETICO AMaTiincs

W O LR

PAINEL 2 — Perspectivas para Fontes Renovaveis, Eficiéncia Energética e Fontes
nao Renovaveis de Energia na Amazoénia.

Palestra 1: Oportunidades de Negocios e Parcerias em Fontes Renovaveis
de Energia e Eficiéncia Energética.

Francisco Gilberto Feitosa Maia, Dr. Gerente Negocial de Agronegdcios do
Banco do Brasil



Desenvolvimento
Regional

Sustentavel
DRS

Agosto 2006

Conceito DRS

E uma estratégia negocial de atuac&o junto as localidades em
gue o Banco do Brasil esta presente

. Busca impulsionar o desenvolvimento sustentavel das regides
atendidas por meio da mobilizacéo de agentes econdmicos,

politicos e sociais
- Apoéia a formacao de uma rede de colaboragéo, disseminacéo de
conhecimento & promocgao do desenvolvimento socio-econémico

Propoe-se a:
promover a incluséo sacial
democratizar o acesso ao credito
impulsionar o associativismo e o cooperativismo
contribuir para a melhoria dos indicadores de qualidade de vida

Desenvolvimento Regional Sustentavel
2




Base Metodologica,

SUSTENTABILIDADE
DOS NEGOCIOS

Capacitagéo
Regido

 Atividade
~ Produtiva |
" DRS /|

Desenvolvimento Regional Sustentavel
4



Metodologia DRS

Desenvolvimento Regional Sustentavel
5

Atividades Produtivas

~ MANAUS- Manejo florestal madeireiro, Fruticultura,
Apicultura e Piscicultura (Taruma Mirim), Feiras de
artesanato (Eduardo Ribeiro e Ponta Negra), Transporte
alternativo urbano, Transporte alternativo fluvial, Confeccao,

Reciclagem:;
- BOCA DO ACRE - Castanha-do-Brasil
< BOA VISTA DO RAMOS — Meliponicultura

- CARAUARI = Oleos

- CODAJAS - Acai

Desenvolvimento Regional Sustentavel
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Atividades Produtivas
= EIRUNEPE - Aclcar mascavo

© HUMAITA - Acai
© MANACAPURU - Pesca

- MANICORE - Castanha-do-Brasil

- MAUES — Avicultura e Piscicultura
< PARINTINS - Reciclagem

~ RIO PRETO DA EVA - Floricultura
< TABATINGA — Tambaqui

- TEFE - Pesca

Desenvolvimento Regional Sustentavel
7

Regibes Priorizadas’e Resultados

Desenvolvimento Regional Sustentavel
8




Superintendéncia de Varejo do Amazonas

superam@bb.com.br
(92) 3621-5700 / 3621-5710 | 3621-5527
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Palestra 2: Perspectivas da Petrobras em relagao ao Petroleo e Gas como
Fontes de Geragao de Energia na Amazénia

Celso Yoshihito Murakami, Dr. Gerente do Ativo de Exploracdo da Petrobras

NA AMAZONIA

Unidade de Negocio de Exploragao e Produgio
da Bacia do Solimbes
UN-BSOL



Carta FIEAM:

As reservas do Amazonas de Urucu, Jurui e Silves ndo sio
consideradas estratégicas para o suprimento nacional ?

» Qual a situagdo real da exploragdo de gas no Amazonas e
seu significado para a regido e para o pais ?

Organizacao Geral da PETROBRAS

Conzelho Fisca
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A
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Areas de Negocios da PETROBRAS

no Amazonas

E&P - UN-BSOL

Petroleo
‘GAS e ENERGIA - . :
¥ TRANSPORTADORA TRANSPETRO - TESOL
. AMAZONENSE DE GAS - e

GAS E ENERGIA
- CITY-GATES

Resumo da atuagdo da Petrobras
na Amazonia - Periodo (1954 / 2005)

* Exploracéio

= Concessdes: 6 (BT-SOL-1, SMT, 4x BT-
SOL-3)

«Campo com Declarac&o de Comercialidade
em 2006: 1 (8MT)

» Sismica 2D: 151.752 km

* Produgéo

s Sismica 3D; 1.131,19 km? = Campos em Producdo: 3 (RUC, LUC

» N° de Pocos Perfurados: 694*% e SUC) _

& i : iheae Kok * Campos em Desenvolvimento da
Investimentos: US$ 6,72 bilhdes Producao: 8 (IR, NEJ, SO3, IP, CRP,

CUP, AZU e JAP)
«Campos devolvidos 4 ANP: 12
s ITnvestimentos: U$ 0,86 bilhfes*#*

Fonie: Pelrobras - E&P



Bacias sedimentares da Amazénia
com destaque para a Bacia da Solimdes
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RESERVAS DO ERASIL EM $1/12/2005

Local

Reszervas Provadas

Reszervas Tota =

Estado Petrdlec Petréleo Gas Petrélec Petrélec Giz
[rnilb&zs emm®) [milh&es barris]) [rnilhées m*) [milhdes m*) [rnilhdes bamiz) [milhdes m*]

Hagoas dge | 1182 252452 37 2329 482215
Amazamas 14,62 91,94 51.465,40 13,40 Sl 34.361,43
Baciady Amazonas 00 £,00 0,00 033 36 4.853,33
‘Baciads Solindes 1462 91,94 51,465 40 12,02 12,20 78.508,20
Bahiiz 36,34 228,58 12.378.63 67,48 q24.42 19.752.47
Baciado Fecinoate 36,31 228,30 11.750,46 67,44 424,31 19.008,34
Baciady Tucam Sul (i o7 GG 42 0% 0,17 606,42
Baciadu Fucans Cental 0,00 0,02 21,70 0.0 0.04 4735
Ceard 4,00 5,32 0,00 28T 16,77 0,00
Espirita Sants 268 54,62 1.057.21 14,24 29,55 141422
Parana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 73283
Rio Grande do Morte 41,24 259,42 2554 45 5218 328,19 Zartzd
Sergipe 3656 229,96 768,10 56,72 356,76 108718
SUE-TOTAL 140,33 882,66 7iFea,32 215,38 1.354.73 11514132
Hzgoas 019 A7 1,082,523 0,23 145 123749
Eiahia 036 ‘225 938794 320 20,15 29 716,60
Baciade Fecdrears 0,00 0,00 7287 2,26 14,24 TRAT
Baciade Camum 0,36 2,25 9.314.08 094 541 30 643,63
Cears 1,33 71.25 334,71 1263 7945 110509
Espirita Sarts 179,08 1.126,10 21.271,23 26 2 422,95 45523,74
" Baciade Campos 14747 925,71 776437 188,42 118517 2.068,00
Baciadh Sspicdo Sart 31,86 200,39 23507 07 37,80 3T 35.555 64
Parana 1,70 10,63 14561 500 342 37,92
Rio de Jansno 151552 9532 B0 145377 B2 205234 12.915.50 197 404,65
Baviade Canpos 1.506,15 0.473,62 13158876 204146 12,840,782 165,219,065
Baciade Saros 57 58,07 23,788 87 a8 74,71 32.125,50

Rio Grande o Nerte 12,82 80,70 45.059,30 22,04 138 55 18.264,56
Santa Catarina 1.3 324 73 528 3324 14,61
330 Pado 3,05 19,18 28,695 69 3,79 23,85 41,205 60
Sergipe &,01 37.78 275052 1764 110,94, 4.651,94
SUB-TOTAL 1.731.32 10.889,97 23088257 2.349.38 14.777.57 339.312.24
TOTAL 187164 1177268 206,394,590 2.584.75 18.132.30 254.453.54

EGas 530,633 MM boe
mOleo 89,02 MM bbl
O Condensado 26,72 MM bbl

| Total ias Reservas = 646,066 MM Boe |




Produgao Nacional

Oleo e LGN

Média realizada até maio de 2006

Unidade | mil bpd
BSOL 52,3
RNCE 86,2
SEAL 53,9
BA 50.5
ES 40,3
BC 849 4
RIO 631.8
SIX 3,7
Total 1.768,1

Fonse: PETRUERAS
10

Provincia Petrolifera do Urucu
Producdo media em maio 2006

Gas Natural
9.441 M m'/d

dia Anual: 9.110 M md

Oleo + LGN

49,780 mil bbl/d

pledia Anual: 52.30 mil bbl/d

976 t/d

Media Anual: 1.176 t/d

Fonie: RAP 2006




Provincia Petrolifera do Urucu
Producdo média em abril 2006

Gas Natural
9.914 MM m’/d

B Meédia Anual: 9.025 m?ld

Oleo + LGN
56.324 bbl/d

Jédia Anual: 52.841 bbl/d

1.369 ton/d

Meédia Anual: 1.227 ton/d

Fonde: RAP 2006

Ateﬁdimento ao mercado de GLP

Valores em toncladas/més

Producao Mercado
Urucu 36.000|Manaus 3.000
Porto Velho 4.500
Belem 16.000
Demais Regites 13.500
REMAN 5.000|Manaus 2.000
Boa Vista
- Cruzeiro de Sul 3.000
Santarém
W : Referénoiz: 2008
. —aa
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Principais Projetos

Exploragado e Produgao
PRODUGAO DE OLEO E LGN NO BRASIL

2400 5

~ Investimentos na Amazbnia
2006-2015

2007 2008 2008

| 2014

] 0 15 | 511 [ 144 0 0 [ 0 0
12,1 | 54,8 | 31,7 1,1 0,5 21,1 | 0,5 |108,2 | 204,7 5
13,1 | B&,7 | 738 | 56,8 | 46,6 16 1,6 15 15 1,5

11,5 [ a4 [ 464 | a3 [ 117 | 11,2 11',: 1M1 [ 1,2 | 113
587 | 139,9 [1905] 1549 | 792 | 361 | 154 | 1210 [2194 | 138

15



Principais Projetos Gas e Energia

OFERTA TOTAL DE GAS NO BRASIL

Inciui Regido Norts i | " EsEA3E | H5-500
. Urueu (2008) (2040}
FO = | Inicio da venda o _
i do gas | Mexilhdo !

1| Dezembro 2007 Cedro
i 2008
| Pero@-CEngos i
Faze 2
2007

GO

20 4

2006 2007 2008 2009 2010
[Tl Gas Aszociado

| | GAs Iivre {nfo associado)

Principais Projetos
na Amazonia

» Gasoduto Coari/Manaus;
R Gasoduto Urucu/Porto Velho;
» Desenvolvimento de Azulao (Silves);

» Prospeccao Exploratéria.

17



DUTO URUCU -MANAUS
GLPDUTO URUCU - COARI

18

Projetos de Gasodutos
na Amazonia

Y PROVINGIA
| Do JURUA

FROVINGIA
Do URUCH




Caracteristicas do tracado

' Extensdo progressiva total: 662 km aprox.
Divisdo do tragado em 3 Lotes:

— 1 Lote {A) em faixa existente {GLPduto);
— 2 Lotes {B1 e B2) em faixa nova {gasoduto).

Tracado

Lote B2



GLPduto — Lote A

Trecho @ : Km 116, 5TESOL [ Km 278,8)

Trecho Bl : TESOL/Lago do Acard (Km 2788 — Km 342,3)
Trecho IV : Lago do Acard /Codajas {Km 342,3 — Km 467,9)
Trecho V: Codajds/SDV 17 (Km 4079 — Km 477,3)




- Trecho V. 5DV 17 /Rio Negro
. Mmd477,3 - Km 651,3)

Urucu— | 280 km | Tubos alocados 10 pol;
Coari nas clareiras
Urucu- | 280 km | Reequipamento | 18 pol;
Coari para operar como

gasoduto em

andamento

195 km | Tubos alocados | 20 pol

Anama nas clareiras
Anama - | 189 km | Tubos alocados | 20 pol

nas clareiras

25



Situacao da obra

Concluido, com a emissao, pelo
IPAAM, da LI-061/04.

de locagdo de
clareiras

dreas ja tendo recebido.

Concluido, com os proprietdrios das

de liberagao de

Concluido, com proprietarios das
dreas ja indenizados.

Em pleno andamento. Ja repassados
ao Governo Estadual, via SDS/AM,
R$ 22 milhoes - repasse ainda a ser
feito: R$ 20 miithdes

26

| Situacao da obra

LOTE A:

Lote B2:

Ja definidos os Consércios Construtores:

® OASIETESCO
= VALOR: R$ 342.596.288,07.

SCAMARGO CORREA / SKANSKA
*VALOR: R$ 427.889.969,69.

27



Gasoduto Urucu-Manaus

o " Providéncia Lote B1:

' — Negociagdo com o Exército Brasileiro para abertura
de faixa e acessos;

— Negociag@o com o Consorcio Andrade Gutierrez /
Queiroz Galvao / Carioca Engenharia;

— Em caso de fracasso novo processo de contratagao
para o lote.

PROJETO AZULAO

29



Projeto Azuldo
Localiza _ _a”q

s”"zodn

DISTANCIAS:
BANAL S- PRES. FIGUBREDC - B0 KN
BANALS- TAD KTIARA - 210Km-
BANALE - AT =30 Hn
ARUT 1 - FIG- AMAZD HAS = 15 Km
ARUTY - 1M1 = 3 K
11 - 1IMPT - X e

PRES. FIGUEIRED D,

e Porio Trombetas

Lawvry de B arct;

L-RUT.
1-RUT-1

e Pasifitins
T il

C Boa Vista do Bamos

'
iaues




Projeto Azuldo

Alternativas

v Geracgao local de energia;
v Gas Natural Comprimido (GNC);
v Gas Natural Liquefeito (GNL).

i Ponto “A” — Entrega do Gas

Medigtio
Fiseal
3 pogos gis i
.I Separador wearian . I Tﬂ‘ﬂ!iﬂ‘ﬁT
. —I—i? ;E'E;;';:m' Ponte de Orvalhe | em Gilves
S . I
Cindansada Unidade de Medigdo Olendutn
Estabilzaggo || Fiseal [—*| Toneagem b=
Agua potdvel/Refrigeragdo
Energia Elétrico
Ar instruments/servigos
Sist. de Telecomunicagies — :
Almoxarifado (| , .
Sizrama Oficina. J 4l
Combate o Incéndio

33



+ Inplace: 56 Bilhées m?
* Volume recuperdvel: 4,7 BilhGes m?

PROSPECCAO
EXPLORATORIA

“Na busca dg novas
descobertas de Oleo, Gas e
Condensado”

35



BACIA DO SOLIMOES - 72 Licitagdo - 2005

1 OUTHAS COMI

[ 7 uemagio ane

Japiien 7
o P Manaus Pl -
sl RING FENCES ® il r,"
Amazgonas

K

Bénus:

Blocos | millam?) | (RS%) Ush
s HR 4 8.6 3.090000 128333
o m Branco < OIL MBS | 21 588 480240 194767

.

i TOTAL 25 674 3540240 1475100

36

ot
OlL W 84
v
OIL M@$ 4.
ol WSS 5
y OlL WES 54,
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PROGRAMA MINIMO EXPLORATORIO

BT-SOL-1
contrato de set’2002 {7.663km?}
REALIZADO _
PEM |[SISMICA| POGO |DEV[%) :
1% Periodo {4 anos)] |600 km | 793.4km 2" 50
2" Periodo {3 anos) |1 poego 25
3" Periodo (2 anos) |2 pogo 25

* antecipagdo de um pogo do sequndo periodo aceito pela ANP

BT-SOL-3
_ contrato de jan/2006 {8.570km®)
] | SOL-T-150 |SOL-T-173|SOL-T-193|S0OL-T-171
1° Periodo {4 anoeﬂ 2000 UT 1000UT | 4000 UT | 3000UT
| 2° Periodo {2 anod 1POGO 1POGO 1POGO 1POEGO

LEGENDA
00 wens wnvima cor-sai-
7] dmman rvoummas gar-ssc-s)
) | i unssminan (s

"l e s s renes

= ol s — e [

e L mncnaan aven jame

[ ]
resoniwigle stswres

RS A S AL RIS




Campo de Gas
Azul o
[PETROBRAS)

EXEMPLO DE SiSMICA DE REFLEXAO

Bacia do Amazonas

Blocos em Oferta

Campo de Gas Japim
[FETROBRAS)




Bacia do Parnaiba
Blocos em Oferta

=




Palestra 3: A SUFRAMA e as Solugdes de Energia para a Amazénia
Ocidental.

José Alberto da Costa Machado, Prof. Dr. Coordenador Geral de Estudos
Econdmicos e Empresariais da SUFRAMA. josealberto@suframa.gov.br

O setor energético brasileiro sofreu profundas mudangas nos ultimos quinze
anos, dentre as quais se destacam: i) entrada do capital privado através de
Produtores Independentes de Energia, auto produtor de energia e privatizagéo de
estatais; ii) criagao das agéncias reguladoras; iii) federalizagao de concessionarias
estaduais; iv) terceirizagao da geracao de energia elétrica, e; v) forte terceirizagcédo
da mao-de-obra.

Tais mudancgas tiveram varios reflexos no setor elétrico merecendo
destaque as seguintes: i) estabelecimento de um mercado atacadista de energia
(energia como mercadoria); ii) exigéncias para melhoria da qualidade do servigo,
impondo melhorias na gestao e no nivel tecnoldgico; iii) exigéncias para produgao
de conhecimento (projetos de P&D); iv) exigéncias para busca da eficiéncia
energética (Programas de Eficiéncia Energética), e; v) universalizagao do servigo
de energia elétrica (energia como bem publico).

No que diz respeito aos sistemas elétricos isolados localizados na regiao
Amazobnica os reflexos das mudangas mencionadas, mais significativos sao os
seguintes: i) manutencdo da baixa representatividade no mercado de energia
elétrica nacional, levando a baixo prioridade nas politicas setoriais; ii) manutengao
da légica do Sistema Interligado Nacional — SIN, o qual se apropria dos recursos
energéticos da regidao amazbnica sem as devidas compensagdes para a mesma;
iii) manutencao do alto indice de exclusao elétrica, o que se reflete em um baixo
indice de Desenvolvimento Humano - IDH; iv) geragdo de energia elétrica com
derivados de petroleo fortemente subsidiada através da Conta de Consumo de
Combustivel - CCC; v) extingdo do subsidio da CCC em 2022; vi) tendéncia de
forte elevacéo tarifaria; vii) inexisténcia de um modelo institucional que permita
nortear as politicas e o planejamento energético; viii) auséncia de estados e
municipios na definicdo e condugéo de politicas setoriais; ix) concessionarias com

elevados indices de perdas técnicas e comerciais € com endividamento de longo



prazo (decorrente da compra de energia de PIE), e; x) desarticulagdo entre os
setores publicos, privados, académicos e empresarial.

Vérios projetos energéticos se encontram em discussdo na regido
Amazobnica. Entretanto, € merecedor de reflexdo acerca dos reais beneficiarios no
caso das hidrelétricas do Rio Madeira e de Belo Monte, ou ainda, qual a
sustentabilidade e eficacia no caso do Programa Luz Para Todos. Além disso, no
caso do gas natural, é preciso avaliar as consequéncias de seu uso pelo setor
elétrico no médio prazo, uma vez que, por se tratar de um combustivel fossil,
estara sendo beneficiado pela CCC, porém a mesma devera ser extinta no ano de
2022.

Enquanto fomentadora do desenvolvimento regional a SUFRAMA deve: i)
compreender as demandas e potencialidades em sua area geografica de atuacgao;
i) ter habilidade para trabalhar com as estruturas econémicas, culturais, sociais e
politicas ja existentes na regido e; iii) Adotar padrdo de intervengao concreto e
operacional, de modo que o trabalho possa ser reconhecido como util e importante
econbmica e socialmente, pelo estimulo a criagcdo de novos empregos, novas
oportunidades e novas solucgoes.

Diante das obrigacbes mencionadas e a importancia que o setor energético
representa para o desenvolvimento regional, a SUFRAMA esta desenvolvendo
acbes no sentido de definir, de forma clara e objetiva, sua participagdo mais
efetiva nesse setor. Nesse sentido, o caminho que a SUFRAMA esta adotando
conduz para o estabelecimento de parceria com uma instituicdo local capaz de
capitanear as agoes de interesse da agéncia de desenvolvimento. Para tal foram
adotados os seguintes procedimentos: i) estabelecimento de critérios para sele¢cao
da instituigdo parceira, quais sejam: atuar ativamente na area energética na
pesquisa, formacdo de RH e participagado nas politicas publicas; trabalhar o tema
energia sobre os aspectos técnicos, econdmicos, socio-ambiental e; praticar o
estabelecimento de parcerias; ii) através de uma dissertacdo de mestrado que
esta sendo desenvolvida junto ao Programa de pds-graduagdo em Engenharia de
Produgdo da UFAM, foi realizada uma pesquisa junto a 13 (treze) instituigdes

locais publicas e privadas, resultando no que segue: 5 (cinco) ndao possuem



projeto na area energética; 3 (trés) possuem somente 1 projeto sendo estes na
area de biocombustivel; somente o Centro de Desenvolvimento Energético
Amazénico — CDEAM da UFAM atendeu a todos os critérios, sendo incipiente a
atuacéo das demais instituicdes na area energética.

O CDEAM possui os seguintes atributos: i) Possui um grupo multidisciplinar
de pesquisadores no nivel de graduagéo, mestrado e doutorado, organizados em
quatro grupos de pesquisa cadastrados no CNPq; ii) desenvolve inumeras
pesquisas associadas as areas de energias alternativas e eficiéncia energética no
contexto amazobnico; iii) promove debates e realiza estudos voltados aos
diferentes problemas associados ao setor energético, e; iv) atua em parceria para
producédo de conhecimento e formagao de RH.

A partir da parceria com o CDEAM a SUFRAMA definira sua atuagao
desenvolvendo atividades, tais como: i) estudos estratégicos (p.ex: avaliar o
potencial de utilizacdo do Gas Natural nos processos industriais; avaliar os
impactos da Lei de Eficiéncia Energética no PIM; avaliar a viabilidade de
implantagcdo de industria de reciclagem de lampadas no PIM, dentre outras); ii)
Integrar os setores publicos, privados e académicos para debater e propor
solugdes no contexto energético regional; iii) Produzir e disponibilizar estatisticas
energéticas, e; iv) Implementar estratégias para constituicdo de um podlo de

tecnologias de energias renovaveis.



A SUFRAMA E AS SOLUGOES
DE ENERGIA NA AMAZONIA

MUDANGAS NO SETOR ENERGETICO NACIONAL
NA DECADA DE 80.

* ENTRADA DO CAPITAL FH_WADG

* PRODUTOR INDEPENDENTE DE ENERGIA;

* AUTO PRODUTOR DE EMERGIA;

» PRIVATIZAGAD DE ESTATAIS.
» CRIAGAO DE AGENTES REGULADORES: ANEEL E ANP.

» FEDERALIZAGAO DE ESTATAIS;

» TERCEIRAGAQ DA GERAGAD;

» TERCEIRIZACAC DA MAQ-DE-OBRA.
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ALGUNS REFLEXOS NO SETOR ELETRICO

«ESTABELECIDO UM COMERCIO ATACADISTA DE ENERGIA
ELETRICA; (ENERGIA COMO MERCADORIA)

EXIGENCIAS PARA MELHORIA DA QUALIDADE DO SERVIGO;
(EXIGINDO MELHORIA NA GESTAO E NO NIVEL TECNOLOGICO);

*EXIGENCIAS PARA A PRODUGAO DE CONHECIMENTO (P&D);

EXIGENGIAS PARA BUSCA DE EFICIENCIA ENERGETICA
(PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA);

{UNIVERSALIZAGAD DO SERVICO DE ENERGIA ELETRICA
(ENERGIA COMO BEM PUBLICO).

IMPACTOS DAS MUDANGAS
NA REGIAO AMAZONICA




Distribuicdo Espacial do Mercado

Nordeste
Interligado — 13,49

Centro-Oeste — 6,0%

hanutentao da baixa
repraseniatividede no mercado de
aneTgia ahenca nacional.
Forte: Eleltrobras
s
Sistema Wl
Elétrico fart
B3, Sanguries *5, M

Brasileiro sansicn” oo

Manutencao doisamento eletnco
Manutancan 93 kgica a6 SIN

Alndbdads de Planojamsemo
carirahEads

Cirgdc decisor dis empresas com
posicao gecgrdica quastionaiel

Fonte Elelrotrs




Manutencae do
alto indice de
exclusio
elétrica.

EXCLUSAO ELETRICA

INDICE DE ATENDIMENTO IDH




PERFIL DOS EXCLUIDOS

v 80% dos excluidos possuem renda familiar inferior a
3 salarios minimos;

v 33% possuem renda abaixo de 1 salario minimo.

v B4% estdo localizados em areas rurais.

OUTROS PROBLEMAS

+ Tarifas fortements subsidiadas:

+ Extingdo do subsidio da CCC em 2022,
+ Parspectiva de aumento tarifirio.

¥ Inexisténeia de um modelo Institucional.

+ Auséncia de estades @ municipios na condugdo de politicas para o setor
energético.

+ Concessiondrias com elevados indices de perdas técnicas e comercials
(superior a 34%) @ com endividamentos de longo prazo (compra de
combustivel).

+ Desarticulagdo antre os setores publicos, privados, académicos e
empresarials.
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PROJETOS NA AMAZONIA

CHE BELO MONTE

POTENCIA: 11.181 MW
INVESTIMENTO: US 5,252 bilhdes.



PROJETOS NO RIO MADEIRA
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Base de custos: Julhol2002

INTERLIGAGOES
TUCURUI - MANAUS - MACAPA
e
JAURU - VILHENA -

J 1 - PARANA
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INTERLIGAGAO TUCURUI - MANAUS e ATENDIMENTO AO
AMAPA

LTS 500 KV { ATENDIMENTO A MANAUS )
TENSAO: 500 kV
COMPRIMENTO: 1.470 km
CAPACIDADE: 1,200 M

LTS 230 KV ( ATENDIMENTO AO AMAPA )
TENSAO: 230 kW
COMPRIMENTO:230 km
CAPACIDADE: 300 MW

CUSTO TOTAL ESTIMADO: R$ 2,5 bilhdes




INTERLIGAGAO JAURU - VILHENA

LTs JAURU / VILHENA / PIMENTA BUENO / JI-PARANA

TENSAO: 230 kW
COMPRIMENTO: 610 km
CAPACIDADE: 300 MW

CUSTO ESTIMADO : R$ 250,0 Milhces

QUEM GANHA COM OS PROJETOS NA AMAZONIA?

« DUTRAS REGIOES,

« EMPRESAS ENERGOINTENSIVAS,

QUAL A SOLUGAD PARA REDUTIR A DEFEMDENCIA DE RORAIMA DA
VENEIUELAT?

QUAIS 0OS GANHOS EFETIVOS PARA A REGLAD AMAZONICAT




Gas Natural de Urucu para Manaus e Porto Velho
TRECHO URUCU-COARI
Dhiametro do Dhato; 187

Investimenio: USS 110 oulhdes

TRECHO COARI-MANALS
Dhinvetro do Duto: 207 I
[nvestimento: USS 2735 mibhies AMAZONAS

TRECHO URUCU-E.VELHO L gaeden ARRKML
Dhidmetro do Dute: 127 &1 : A7 RS
Investimento: USS 175 mulhdes bilhdes

RONDONIA

Fonle: Pelrobras

19

O GAS NATURAL NAO E ENERGIA LIMPA, NAO REDUZIRA AS

TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA E NEM SERVIRA PARA SUPRIR AS
DEMANDAS DO INTERIOR.

A GARANTIA DE OFERTA NAO E GARANTIA DE ATENDIMENTO COM
QUALIDADE.

SERA QUE A MANEIRA MAIS NOBRE PARA UTILIZAR O GAS E NA
PRODUCAO DE ELETRICIDADE?

O QUE ESTA SENDO FEITO PARA ASSECURAR A DIFUSAQ DO GN
NO MERCADO DE MANAUS?

O GAS NATURAL E COMBUSTIVEL FOSSIL, PORTANTO, SUJEITO A
SUBSIDIO DA CCC QUE SERA EXTINTO EM 2022. O QUE FAZER?

20



PROGRAMA
“LUZ PARA TODOS”

21

O QUE E?

Uma politica de governo para
reducao da pobreza e da fome
utilizando a energia como vetor
de desenvolvimento

22




PRIORIDADES

¥ Comunidades atingidas por barragens de usinas hidrelétricas;

v Assentamentos rurais;

* Municipios com indice de atendimento inferior a B5%,

« Municipios com baixo Indice de Desenvolvimento Humano {IDH);

+" Escolas publicas, postos de salde e pogos d'agua;

* Projetos de eletrificagdo rural eriundos de demandas colelivas.

COMITE GESTOR ESTADUAL

Atribui¢coes
» Receber as demandas da sociedade;
- Definir prioridades;

« Acompanhar o cumprimento das metas de
universalizagéo, €;

* Garanlir a implementagéo do LUZ PARA TODOS.

24



«COMO FAZER FRENTE AOS CUSTOE PARA SUPRIMENTO
ELETRICO NO INTERIOR?

“COMO O CONSUMIDOR IRA PAGAR PELA ENERGIA ELETRICA
DADO O NIVEL DE RENDA ATUAL?

-A EXTENSAO DE REDE ELETRICA NAO SERA SOLUCAD PARA
TODOS.

COMO DESENVOLVER PROJETCSE DE FRE. SEM O
CONHECIMENTC DAS POTENCIALIDADEE E COM BAIXO
CONTINGENTE DE PROFISSIONAIS QUALIFICADOS?

COMOC AMPLIAR A COMPETITIVIDADE DAS TECNOLOGIAS DE
ENERGIAS RENOVAVEIS?

25

CAMINHO PERSEGUIDO
PELA SUFRAMA

26



ENQUANTO FOMENTADORA DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL A
SUFRAMA DEVE:

Compreender as demandas & potenciais de sua érea geogrifica de
atuagio;

Ter habilidade para trabalhar com as esltruturas econémicas, culturais,
sociais @ politicas ji existentes na regido; e

Adotar padriic de interven¢de concreto e operacional, de mode que o
frabalho possa ser reconhecido como bl e importante econSmica e
socialmente, pelo estimulo 4 criagdo de noves empregos, novas
oportunidades e novas solupdes.

27

ESTRATEGIA

ESTABELECIMENTO DE PARCERIA COM INSTITUICAO LOCAL

REQUISITOS DA INSTITUIGAO:

ATUAR ATIVAMENTE NA AREA ENERGETICA NA PESQUISA,
FORMAGAO DE RH E PARTICIPACAO NAS POLITICAS PUBLICAS;

TRABALHAR O TEMA ENERGIA SOBRE OS ASPECTOS TECNICOS,
ECONOMICOS, SOCIO-AMBIENTAL; E

PRATICAR O ESTABELECIMENTO DE PARCERIAS.

28



PESQUISA REALIZADA JUNTO AS INSTITUICOES LOCAIS

FORAM PESQUISADAS INSTITUICOES PUBLICAS E PRIVADAS
ATUANTES NO AMAZONAS (13)

5 NAO POSSUEM PROJETOS NA AREA ENERGETICA;

3 POSSUEM SOMENTE 1 PROJETO NA AREA DE BIOCOMBUSTIVEL;

SE DESTACOU ATENDENDENDO A TODOS OS CRITERIOS O CENTRO
DE DESENVOLVIMENTO ENERGETICO AMAZ ONICO — CDEAMAUFAM,
SENDO A AGAD NAS DEMAIS INSTITUIGOES BASTANTE INCIPIENTE.

29

O CDEAM REUNE OS SEGUINTES ATRIBUTOS

Possui um grupo multidisciplinar de pesquisadores no nivel de graduagdo,
mestrado e douterado, organizados em quatro grupos de pesquisa
cadastrades no CNPg;

Desenvolve inimeras pesquisas associadas as dreas de energias
alternativas e eficiéncia energética no conbexto amazdnico;

Promove debates a realiza estudos voltados aos diferentes problamas
associados ao setor energeético;

Atua am parceria para produgio de conhacimento & formacio de RH.

30



A SUFRAMA DEVERA

Desenvolver esludos estratégicos (p.ex; avaliar o potenciagdo de ulilizagdo
do Gas Natural nes processos indusiriais; avaliar os impaclos da Lei de
Eficiéncia Enargética no PIM; avaliar a viabilidade de implantagéo de indisiria
da reciclagem de limpadas no PIM, dentre outras);

Integrar o5 selores piblicos, privados e académicos para debater e propor
solupdes no contexto energético regional;

Produzir e disponibilizar estatisticas energéticas;

Implementar esiratégias para constituico de um pélo de tecnclogias de
energias reanovévais.

JOSE ALBERTO DA COSTA MACHADO, DSc

Coordenador Geral de Estudos Econdmicos &
Empresariais da Suframa

[82) 3614.7077



PAINEL 3 — Questdes sobre Energia para o Século XXI

Palestra1: Energia Global e Seguranga do Meio Ambiente: Um Modelo de
Simulagao Dinamica.

Arnaldo Beker, Dr. Economista Chefe do Laboratério Nacional de Sandia.
Albuquerque, Novo México, Estados Unidos.

Global Energy and Environmental Security:
Insights from Dynamic Simulation Modeling

Presented to
Conference on Alternative/Renewable Sources of Energy
for the Brazilian Amazon Region

August 31, 2006
Manaus, Brazil

Presented by:
Dr. Arnold B. Baker




Presentation Overview

Briaf Background

— Kay Glabal Enargy Securily and Environmantal Issues
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Summary: Usefulness and Limitations of Such Learning Tools
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Natural Gas Dependency
is Growing (LNG)

Trade flows woridwide (billion cubkc meatras)
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The Climate Change Problem Framework

« Carbon emissions (C), energy (E), and economic output
(GDP) are directly related:

where
— CIE is the “carbon intensity” of our energy system
— E/GDP s the “energy intensity” of our economy
- 5 represenis carbon sequeastared

The Climate Change Policy Problem

= The theoretical climate change relationship is between
of GHG and climate
change, not annual emissions

= According to the Intergovernmental Panel on Climate
Change,

—Kyoto Protocols: Industrialized countries agreed
to reduce emissions, on average, 5.2% from 18980
levels by 2008-2012




U.S. Fossil Fuel Carbon Emissions
Are Driven by Coal in Electricity
and Oil in Transportation

(Percent Share, 2003)

Tsp
Coal 0
Oil 32
Nat Gas £ ' 0
Total 32

Source! DOEMELA Annual Energy Cutfonk J006

Need for Learning Tools to Improve the Quality of
the Energy Public Policy Debate

Energy. economic and environmental issues are
~ Complex
—  |nterdegendent and dynamic: and

= Hayve shart term nesds and long term consaquanceas

Public policy decision-makers and their staffs

= Have little time




Need for Learning Tools to Improve the
Quality of the Energy Public Policy Debate

{enrrinisil)

Thera are many excellent computer models that inform expert
Judgment of technical energy experts. But for policy makers, such
modeis’

— - ASEUMPLONG LSUS

—. Results ame not eax
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GenSim and H,Sim
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Summary:
Some Key Policy Issues

The world will be increasingly dependeant on il and natural gas from
the Persian Gulf and Russia to meet growing demand
Improving ol secunty and reducing carbon emissions are very

difficult long term problems, and there is no single technology
golution

Liiren 1o

|'-l|'-|'_-r|j':

Summary:
Some Key Policy Issues

g inaesd)

Currenthy (LIS data), new coal and natural gas combinad cycle
penerally cost competitive

= Muclear-also is cost compatitnie, given policias 10 neduce nuctaar plamt
siting risk and/orndeal with carbon emissions/sequestrabion, though
advanced. proliferation resistant fusl cycles that reduca spant nuclear

fue! will be neaded for the |

Wind from the best wind sit

nigher cost, in par bed




Summary:
Some Key Policy Issues

Jeaminaed)

« [fall goas weall, it would be af least 2020 before hydrogen
transporation fuel-vehicle systems could begin to become cost
competitive with today’s ICE/hybrid fuel-vehicle systems (U.S. data)

= Much higher ollfgasoline price d make the relative

Summary: Usefulness and Limitations
of Such Learning Tools

= Must be based on known, publicly available data, models,
toracasts and/or open source iterature-that the public policy and
private sector communities find cradibia

Because such models are necessanly reduced form
Must ba usad along with dormain ax
assumphon 1 limits W Wik raal world

Should nol be gsad to make de ons or to maka forecasis




Summary: Usefulness and Limitations
of Such Learning Tools

| coainsed

« Can be used
— With a compultar projector and room of expans to stimulale discussion
facilitate group leaming. andior to explore boundary “what ifs”
followed by more datailed analysis as needed
With public or private secior executives and decision-makers

— In the college classroom, o help educate futurg leaders

Most useful if developed for a laptop computer in a commercially
available software




PAINEL 4 - Programas de Pesquisa com foco em Energias Renovaveis

Palestral: O Programa de Energias Renovaveis do Laboratdrio de Sandia na
América Latina: Iniciativas na Area de Energia Limpa e Renovavel.

Michel Ross, Dr. Membro Sénior do Corpo do Laboratério Nacional Sandia,
Albuquerque, Novo México, Estados Unidos.

Sandia’s Renewable Energy Programs
and International Activities

Presented by
Michael Ross

International Clean Energy and Sustainable
Engineening Office

Sandia National Laboratories

31 de Agosto de 2006

Manees, Amazonas, Brozil
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Presentation Overview

Renewable energy programs at Sandia

— Solar (thermal and photovoltaic), geothermal,

wind, storage, hydrogen

International activities

— Dverview

— Regions and countries

Mexico Renewable Energy Program

* Comments on renewable energy in Brazil

@ Sandia National Laboratories

Sandia Renewable Energy Programs

* Geothermal

« Wind

e Photovoltaics
» Solar Thermal

« Hydrogen/Fuel Cells
* Energy Storage

e Distributed Energy System Testing

@ Sandia National Laboratories



Geothermal and
Drilling
Technology
R —————

Sandia is Developing Technologies to Reduce Cost
of Drilling for Geothermal Resources

* Developing tools and techniques to better
understand the drnlling process

— Bystems analysis .

— Synergistic modeling, lab studies, and field testing d

to improve scientific understanding

— Development ef advanced diagnostics
« Developing improved drilling technologicdg®

— Well design, construction, and completion

— Rock reduction and remowval

— Wellbore integrity _
» (Close ties with oil & gas and scientific
dnlling programs




~—
Sandia Geothermal Drilling Programs

High Temperature
Instrumentation

Wellbore Integrity

- E—
MISSION: Reduce the cost of drilling and

completion through developments in technology

— Dirilling and completion account for

up to 50% of the capital cost of a DRILLING COST VS DEPTH
geothermal power plant :: z
— Drilling and completion of deep oil | _ 4 . PLo
and gas drilling is increasing 5 ,/
in cost ';'; 10—~ .4/’/ g
- - : Youl ek GOAL
— Drilling cost/ft exhibits exponential
0

increase with depth for deep wells [ I

. . . Depth, Feet
— What is needed is technologies that

flatten the curve

Sandis Nations aboretories i —



Wind Energy
Technology

@ Sandia National Laboratories

Sandia Roles in Joint Program
« Blades

— Numerical analysis capability
— Embedded actuators and se
— Composite materials expertise

— Advanced airfoils and structural
concepls

. Reliability

— Loads and environment

— Operations and Maintenance

e Field testing and instrumentation

Coloss indicate diffesanet matenials

@ Sandia National Laboratories "



Wind Energy Progress Reqs Science.

2

Technology, Innovation and Partnerships

w Finite Element Analysis
& Materials MODELING

and Fatigue ==

SCIENCE

Adaptive Blades
INNOVATION

Embedded Control Devices

INNOVATION
Fluid-Structure interaction
10

I Wind cost for producing energy is falling

7000

Current Class 4 cost:

100 <

o + 6000
E %0 | 4.3 cents/kWh 5
\ 1 2
= ?E \ Class 4 goal (2012); 00g
E o0 \ 3.0 cents/kKWh mlE 4OOO§
4]
B 50 130002
[44) m
[= 40 =

%]
e 30 + 2000 §
2 3
7 20 | ;
1000 &
Q 10 | S
0 i = s - i e [ 0
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

*ear 2000 dallars

Increased Turbine Size - R&D Advances - Manufacturing Improvements

Sandia National Laboratories _
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Sandia Photovoltaic Program

PYSOL
DETL

PV Systems RED
- Engineering
- Manufacturing
- Analysis
- Evaluation

- Optimization

Performance & Analysis

&
& Codes & Sandards
Certification

=g

Industry
Leadership 8 Assistance

i
| —

@ Sandia National Laboratories _
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Applying systems engineering skills to reduce life
cycle costs and improve the value of PV systems

Balance of Systems and Inverter RED

Module Durability and Performance Systems Engineering

@ Sandia National Laboratories _
13



[
PV System Approach

ﬂ Cost

= Manufacturing

* Codes & Standard o e
o es. andarcs I Reliability
*Maodeling :

I Performance
=Diagnostics

s| ab/Field Test
*Failure Analysis
s Certification
sField Evaluation

e Environmental Siress
=System Integration

-Design Verification

@ Sandia National Laboratories
14

Concentrating Solar Power (CSP)

. Utlhty Scale Solar E ST

(with storage da"_'___r.ybrldlzatleﬁ ‘ # *

» Distributed po&er for grid support and remote
applications

@ Sandia National Laboratories |_

15



@ Sandia National Laboratories

Power Tower

16

or “Central Receiver’

; o
n
"
- "
i
i il

Molten-Salt Power Tower

EPGS

@ Sandia National Laboratories

Cold Salt

17

O
288° Q
e

Energy collection
is uncoupled from

power production
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l Commercial (Solar Two) Results

Molten-Salt Power tower technology was success-
fully demonstrated at Solar Two and all of the test
objectives were met.

* Receiver design validated

» Recelver N = 88%

» n of Storage > 98%

» Dispatchability
demonstrated for > 6 days

& - 4J0MW (equivalent) Solar
Tres plant prop. in Spain

Sandia National Laboratories _
18

Solar Energy Generating Station
Plants Performance

 SEGS: 354 MW since
1088

 Total annual average
solar-to-electric
efficiency at 12%.

* Plants use

conventional . .
: Total reflective area > 2.3 Mill. m2
equipment and are

“hybridized” for More than 117,000 HCEs

dispatchability (25%) 30 MW increment based on

regulated power block size

Sandia National Laboratories _
19




Concentrating Solar Power (CSP)

Dish/Converter Systems

* Technology Features:
— High efficiency (Peak>30% (L i
net solar-to-electric)
— Modularity (10 & 25kW)
— Autonomous operation
— High-Efficiency Stirling

Current R&D focus is on reliability improvement
and cost reduction.

20

Worldwide Son o
Deployment Plans

100 MW TOWER

SOUTH RFRICA
- L
64 MW Trough
R o || usa
e 5 [T
250 MW DS
Sy UsA
:es({'p‘h-, r&} [k
IRk kL. e Ly
\# - = 2
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@ Sandia National Laboratories

Hydrogen
| Production & Purification Issues
Infrastructure Systems Analysis -
Data
Safety, Codes & Standards
Establish Baseline for Sulfur-based
thermochemical cycles
Cost Data - Operational & Capital
Storage

Concentrating Solar Power Offers Electricity and
Transportation Fuel Solutions

Producing Hydrogen from Nuclear or Solar Sources

Nuclear
Systems Integration
Operational Safety
Transient Response
Environmental Impact
Safety & Risk

Solar
Solar System Integration
Cyclic Operation and Transients
Advanced Thermal Receiver and
Storage Issues

Science
Corrosion and Materials for Harsh Environments
Membranes, Gatalysts, and Electrochemistry
Surface Science and Reaction Chemistry
Integrated Nanotechnology




Production

Capabilities
Nuclear
Renewables
Reformers

Catalysts

Separations

pabilities
Big Picture

Sandia’s Hydrogen

Hydrogen use in the economy

Infrastructure Storage ‘Utilization

Safety and New hydrides Fuel cell
surety systems

System
integration

Sensors

Engines

Dynamic Range

|

bl —

Chris Apbleit
caaphle@sandia.goy

Pounerplant

Jay Heller
jokelle@sandia.goy

Sandia National Laboratories

24

Fuel ¢

Overview of Activities

- 1!

Ken Chen
Mike Hickner

kechen@sandia.goy

Jim Miller, jemille@sandia.goy
Erilke Coker, encoker@sandia.goy

Susan Brozik, smbrozighsandia.goy

Sanai Ntional Labermoriss | Blok S, o

25



Significance of Fuel C

el Cells
B Ig Picture

High Efﬁciency +Fuel Cell Wehicle

« Stationary Fuel Cell
(Energy Conservation Effect)
|
Diversification of Energy Supply * Hydrogen can be obtained from not

only petroleum, but also natural gas,
photoyvoltaic, wind and bio-mass

Reducing Impact on the Environment HREIENE RO 4B SO TFH

|
: + Fuel cell requires a wide range of
Creation of New Industry and Jobs technology from various industries.

Enhancement of Industrial Competitiveness
o |

y w *Reducing energy loss in transmission
Distributed Energy Resources

+ Serve as backup energy at emergency

I Sandia National Laboratories _
26

High to Low Power Applications

High Power Applications
= Automobiles
= Stationary Power
Hydrogen Fuel Cells

Low Power Applications
= Cell Phones
= Laptop Computers
Direct Methanol Fuel Cells

Solar & Wind
Electrolysis of
waterto H, and Q,

Sandia National Laboratories
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l @ Sandia National Laboratories

Storage Technologies are Essential for Integrating

Renewable Resources into the Infrastructure

g. Compressed

8 Metal-Air : Air
> Batteries : Pumped
E Storage
=
@
=
] _ :
ﬁ Lead-Acid Batteries
2 |EEICITNS %y, O,
E 3 | RHERTEN QL;, 1)’}) 9@ o)
E' E Wheels & 0, (o3 ")
® F G, Q@
= VeV Se,

E 4 "t.-Q

: Cowenenyryvnees B

1 kW 10 II|:'l|"ll 1'DD'I.I(W 1 I";‘I'H'UI 10 lI\\‘I'l"UI 100 MW
Electricity Storage Association Power Rati“g
28
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What is Energy Storage?

Energy Storage Mediates Between
Variable Sources and Variable Loads

Without storage, energy
generation must equal energy
consumption

29




S E—
Why Electricity Storage ?

Electricity storage has benefits that will:

* Maintain quality power and reliability
» Provide customer services -- cost control,
flexibility and convenience
* Improve T&D stability
* Enhance asset utilization and defer upgrades
* Increase the value of intermittent renewable energy generation

|| Sandia National Laboratories
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Energy Storage Systems
Program Goals

» Develop and evaluate integrated energy storage systems

= Develop batteries, SMES, flywheels, super capacitors
and other advanced energy storage devices

« Improve multi-use power electronics, controls, and
communications components

« Analyze and compare technologies and application
requirements

» Encourage program participation by industry, academia,
research organizations and regulatory agencies

technologies for a wide spectrum of applications.

In short, develop a broad portfolio of demonstrated storage

Sandia National Laboratories _
31



Benefits of Energy Storage

* Transmission & Distribution

— Line and Transformer Deferral

— Stability * Generation
— Voltage Regulation — Spinning Reserve
« BndTia — Capacity Deferral
— Area/Frequency
— Power Quality/Relability Regulation
— Peak Load Reduction — Load Leveling
— Distributed Generation Support - %??;g:?iﬁﬂity
11| sandia National Laboratories  EE—
32
T ——
Distributed Energy Technology
Laboratory (DETL)
A Power Measurement Facility for Distributed
FEnergy Resources

*» DER Source Development
 (PV, energy storage, microturbines, ete.)
» Microgrids
* Model development and VALIDATION
* Codes and standards input
* Control algorithms
» Communications
» Interconnection

11| sandia National Laboratories

33



DETL Features

* Flexible test bed for power measurements
* Power electronics emphasis

* Supports variety of areas:
generation
storage

— systems
— communications and controls

* Goal: optimized “plug & play” future power
systems

Sandi tiona L boratores e ——

Secure
SCADA Lab

Other Remote

DER sites Distributed

Energy
Resources

Sandia National Laboratories
35



Storage

Sandia National Laboratories

Systems Approach to Energy Challenges

Specialized
Tests

e —
36

Involves Looking at Several “Measures of

Infrastructure .
Vulnerability -

Science &

Sandia National Laboratories

Unsustainability .~

Technology Needs .

23
Value
—e—Case A
_Cnst === Case B
Environmental
Impact

" Safety & Health
Impact
<  Energy
" Dependence
Policy & Market
Needs

37
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Renewable Energy — Risks & Challenges

u

=

m

m

=

=

Lg Enhenced
= 'E peotherrmal
E =

W Concenirating

8 soler power 5] PY — riew
| coptepls
= O zhore
= wind
| [ Low wind speed,

19 on-shore wind

= @]

m

m

[

(More Mature, Lower Risk) TECHNICAL  {Les= Mature, Higher Risk)
Frimary Deplovment Challenges

Frimary Technical Challenges

Low-cost, high density storage *  Eeducing technology cost to enahle competing

Cirid integration and control heyond policy-driven and high-value matlets

Low-cost, high efficienicy solar FY systems *  Transmission access and availability
Sealing wind turbines to capture lower wind speed = Awailability of cost-effective storage
regimes on and offshore = Darket and finance models to capture walue from
*  Enhanced geothermal systems saller, distributed systerns to enable scaling
(/1] Sandia National Laboratories * it selech tignize raultipls |
38
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Sandia’s RE programs work to open new
markets for RE technologies

* New Applications — identifying sectors where renewable energy
can help to meet existing needs, such as water punification,
refrigeration, and transportation.

| = Technology Commercialization — integrating new components
and systems and conducting extensive tests in the lab and in the
field.

* Technology Deployment — working with partner organizations
to use renewable energy technologies in their ongoing programs.

All apply internationally (outside U.8.) — which represents 70%
of the market for RE products.

ﬂ :\_‘I || Sandia National Laboratories | esssss—
39
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Deployment activities are main focus
of Sandia’s international programs

Goal is to link to programs that can use RE technologies on
large scale. Often are government development programs.

Partnered programs in several sectors:

— Agpriculture
— Protected areas/conservation
Distance education

— Commumty water (supply and purification)

— Ruwral electrification

Programs focused in Mexico, Central America (Guatemala,
Honduras, Nicaragua), South Amenca (Brazl and Peru),
Afghanistan and Egypt

Co-sponsors are USAID and USDOE

:\_I '5__'. Sandia National Laboratories
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Sandia applies a diverse approach to
implementation of its programs

Based on six fundamental principals:

Build strong partnerships with in-country organizations,

Implement pilot projects as a way to institutionalize the

use of renewable energy technologies,

Build technical capacity within both demand-side and

supply-side organizations,

Provide technical assistance to assure project quality,

Conduct monitoring to catch problems and feed

information back into the system, and

Project replication is the true measure of success -

market growth.

:\_I '5__'. Sandia National Laboratories
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Develop sustainable new markets for
renewable energy technologies

Focus on human and 1nstitutional infrastructure
— work with pariners to develop in-country capacity

— work with suppliers to assure technical quality of
installed systems

— work with end users to assure reasonable
expectations and operation practices

— team with industry to facilitate long-term technical
partnerships with in-country suppliers.




Mexico RE Program Objective

Promote the appropriate and sustainable use of RE
technologies in Mexico, in order to:

* Increase quality and reduce costs of RE technologies
(components, systems, services) by expanding markets for, and providing
feedback to U.S/Mexican RE industry;

* Increase the use of clean energy sources to combat global climate
change (reducing greenhouse gas emissions) and to protect our natural
environment by limiting pollution; and

* Increase the economic, social, and health standards in rural, off-
grid househeolds and communities by utilizing RE systems for productive

applications.
" @ Sandia National Laboratories  EEE—
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| Activifies of the MREP Team

Pilot and Demonstration Projects

» Promotes the appropriate and sustainable use
of RE technology systems

» Working with partners builds in-country
capacity and leads to replication
— FIRCO: RE for Agriculture Program
— SEP/DGTVE: Off-Gnid Distance Education
— SEMARNAT/CONANP: Protected Areas
— CDI: Rural Electrification

. =\
" [‘;":; Sandia National Laboratories e
45



! Activifies of the MREP Team

MREP Pilot Project Installations

Most in the early stages of the program 1994-2000

Cumulative Totals

Total System Installations

1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Year

A @ Sandia National Laboratories _
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Large-Scale System Replication by

Program Partners
Cumulative total of systems installed

4,000

o 1500 1 B CDI Rural Electrification

5 1000 B SEP Rural, Off-Grid Distance Education

=" | FIRCO/GEF RE for Agric. & Replication

E 2,500 — W Mexico RE Program Pilot Installations

E 2,000 .

2

% 1,500 PN N

&

lE 1,000 B 2 e L B
500 TEEEN NN TR L B

. - -n B B BB E N

T T
19894 1995 1896 1997 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Year
A @ Sandia National Laboratories _
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Activities of the MREP Team T—

Technical Assistance

.. * Ensuring quality by helping

¢ with:

— Technical specifications

— Bid proposal process and review

— Acceptance testing of installed
gystems

'« New applications of RE

technology
— New system components
— Refrigeration and milk cooling
— Protected agniculture
Sandia National Laboratories _
48
Activities of the MREP Team - E—

System Assessments

MREP/FIRCO PV and wind
water pumping systems

MREP PV/Wind/Hybrid systems
In protected areas

Chihuahua solar home lighting
systems — Moris

Battery-less and other DC
refrigerators

Durango and QRoo PV-powered
Telesecundaria schools

Mini-hydro systems in Veracruz

49



Activifies of the MREP Team

Trainings and Workshops

* Train-the-Trainers
— 3 FIRCO trainings, 26 technicians/engineers

— Upcoming training for INI technicians
* PV/Wind water pumping workshops
— On location and af conferences [ANES)

*Diplomados in PV (UNAM/CIE)
*End-users, vendors, decision makers

*Hydro and wind courses — through
ANES
*Micro-enterprise

—Solar thermal crop dryers

—Efficient stoves

@ Sandia National Laboratories _
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Activifies of the MREP Team

Resource and Site Assessments

* On-site resource assessments
— Hydro in Chiapas (FC & Misol-ha) & VZ
— Solar throughout Mexico
— Wind throughout Mexico

» General solar/wind mapping of Mexico
* Detailed wind mapping of the Yucatan *

Peninsula, Baja Califomia Sur, and
Oaxaca

Site assessments include information related to the particular
application, local capacity and factors for sustamability.

@ Sandia National Laboratories _
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Activifies of the MREP Team

Demonstration Tours

T

Train-the-Trainer tours

— Installed systems in the field

— Manufactures of RE components 5
Hydroelectric plants and systems |

— Mexico, U.S. and Central America
National Indigenous Institute (INI)

— U.8. indigenous usage of RE (NM and Arizona)

— Potential RE applications in Yucatian Peninsula
WEATS — wind energy technology training
RE system applications in protected areas

52
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Activifies of the MREP Team

Pilot Financing Projects

« MREP pilot financing project
“revolving fund” in Chihuahua
— Administered by FIDEAPECH

— Still revolving for RE related
productive applications

» Supporting FIRCO’s RE
for Agriculture Program’s
financing component

—Pilot in Chihuahua for
vendor financing

Sandia National Laboratories _
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Activities of the MREP Team [ —
Supporting USAID areas of interest

* Direct and indirect benefits of renewable
energy projects

— Environment, education, poverty alleviation,
gender 1ssues, regional collaborations, health,
micro-enterprise, productive applications,
govemance, indig

enous community focus

@ Sandia National Laboratories -I
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I Environmental Sector
The use of RE in protected areas and for ecotourism
. _ v

@ Sandia National Laboratories _
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| —
Communities, Productive
Applications and Micro-Enterprise

* Frontera Corozal and Misol-ha
— Chiapas
— Indigenous communities (Chol)

— Energy efficiency assessments of
ecotounstic establishments

— Assessment of hydro-electric
potential

— Introduction to efficient buming
stoves and solar thermal crop

drying systems

— Micro-enterprise and business
assistance

Sandia National Laboratories
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Distance Education
Bringing enhanced education to off-grid communities

The MREP Helps to Build
Confidence in PV
Technology as a Viable
Energy Source.

Enabling other possibilities:
*Access to information
cultural, economic
agricultural, emergency
= Improved health care
» Telephone/fax/e-mail

Sandia National Laboratories _
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Distance Education
Bringing enhanced education to off-grid communities

T
Sandia National Laboratories

o
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RE 1n the Agricultural Sector

Sandia National Laboratories _
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RE 1n the Agricultural Sector

» Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO)

— Agricultural Extension Service under the Secretanat
of Agriculture (SAGARPA)

— Mexico RE Program (MREP) partners since 1994
« MREP provides RE tech. assistance, training,
guidelines, specifications, monitoring, ete.
* More than 200 pilot cost-shared RE water

pumping systems installed have led and are
leading to large-scale replication

(e}

(R ‘Sanche Netionai Labortories B
J
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FIRCO “RE for Agriculture Program™

e Successful partnership secured World Bank and
Global Environment Facility (GEF) funding
— $31 million (US), four-year (2000 - 2004) program
— 1st GEF funded RE program for agriculture
— Started in Aungust 2000

e Large-scale RE pilot system replication

— 1200 PV and 55 wind water pumping systems
— New agricultural applications (e.g. milk cooling)

,‘I || Sandia National Laboratories
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a Water Purification
and Desalination
| Sandia National Laboratories

I Applications of RE technology 1n the

agricultural arena

Refrigeration

.

Livestock and Ranch
Potable Water

Sandia National Laboratories

Electric Fences

Drip Irrigation System
62
E—

I Applications of RE technology 1n the

agricultural arena

Greenhouses

Electrification for
Productive uses

Fish Farming

o
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i f'r' I Sandia National Laboratories

Comments on Brazil relating to
renewable energy

64

Sandia Related RE Activities in Brazil

4/97 Northeastern Brazil Insolation Studies

5/97 Brazil/GEF Gerahélio Project, IEA/SolarP ACES solar appraisal
7/97 US/ECRE REIA Conference, CSP and IEA/SolarPACES
Initiatives

9/97 Brazil/GEF Solar Methane Reforming Power Tower proposal
review

9/99 Technical Support to Brazil Winrock/CERB PV installations

9/99 Brazil MCT Renewable Energy and Hydro Resources Congress,
Fortaleza, CSP presentation and booth w/CEPEL and CRESESB

7/00 Technical Support to Brazil CEMIG dish-stirling proposal for
MME

7/04 PSA/Acumen International Rio Tapajos PV-powered
Community Centers (2) completed

1/04 USAID Environment/Energy iNRM portal

() sandi st ortories L ——
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RE Growth Predictions

Source: Shell Global Scenarios

25
i B Wind
I Biomass power
15 Biofuels
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Wind Resource 1n Brazil
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Solar Resource 1n Brazil

BRAZIL

DIRECT
SOLAR
RADIATION

18
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@ Sandia National Laboratories

Diesel-PV-Battery H
Padre Cocha in the Peruvian
Amazon Reglon

@ Sandia National Laboratories



ALABC

Padre Cocha

v"330 Households
v'Est. 300 KkWh/day
v'128 KW generator |

v’ Extensive craft
industry

Sandia National Laboratories

Diesel Generators

While they have relatively
low initial cost, diesel
generators:

» Have high operating
cost

— Expensive fuel

— Frequent maintenance

* Have noxious emissions

Sandia National Laboratories _
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v Reduce fuel use

v Protect environment

v'Provide 24 hour electricity

2 2. |/ Enhance quality of life

v'Enhance economic activity

Sandia National Laboratories _
72
- EE—

Padre Cocha Hybrid System Components

e
ne=

A hoe | ';_.I.:' - i

Sandia National Laboratories
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I Padre Cocha Hybnd System

* Sun Gel batteries from Australia - there are 480 of
them at 650Ah each.

« The 128kW generator runs for 3 hours each day
consuming 22.5 gallons of diesel fuel.

» Generator runs at peak hours (6-9pm) to handle
peak load and to charge the batteries.

» The PV array is sized at 30kW.
» 24-hour electricity for 330 homes.
= Possibility to use bio-diesel grown locally.

l @ Sandia National Laboratories
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Sandia
Nafional
Laboratorigs

Michael Ross

Intermational Clean Energy and Sustainable
Engineering Office
Sandia National Laboratonies
Tel: 1-505-844-3301
Fax: 1-505-844-7786
Email: mpross@@sandia.gov

www.re.sandia. gov

: \ A e
l @ Sandia National Laboratories 3 _
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PAINEL 5: Estratégias para Transferéncia de Tecnologias em Energia
Sustentavel: uma agenda Brasil — EUA.

Palestra 1: O Papel das Instituicoes Académicas nos Esforcos de
Comercializagao de Tecnologias e no Desenvolvimento Econémico: o caso
“triple helix”.

Sul Kassicieh, Dr. Vice-diretor da Anderson’s School of Management,
Universidade do Novo México.

The Triple Helix, Economic
Development and
Energy Technology

Sul Kassicieh
ASM Endowed Chair in Economic Development
Regents’ Professor of Management of Technology
Anderson School of Management
University of New Mexico

Kassicieh Triple Helix and Erergy 1

1



Introduction

Entrepreneurial

Activity in Energy:

Energy Companies | . required factor
And other areas : _
//
— _f/

assicieh \ Triple Helixand Erergy

2

Introduction

« Regions want economic development

« Economic development requires
innovation and technology as well as
infrastructure (one of the areas is
energy)

« Developing renewable energy
infrastructure requires entrepreneurial
activities

= The triple helix is the solution

Kassicieh \ Triple Helixand Erergy
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Motivation for Lecture

Amazon Region needs energy

« System is currently dependent on
diesel generators

 There are other renewable energy
solutions

» These must come from innovative
ideas in Brazil and other parts of world.

* Innovation depends on its support
from the triple helix

assicieh Triple Helixand Erergy

4

Definitions

« Economic development is structural
change that leads to improvement in
the quality of life

« Growth is the quantitative measure of
improvement in measures such as per
capita income

« Economic development is more than
growth: it is a multi-faceted improvement
in the standard of living in both
quantitative and qualitative terms

assicieh Triple Helixand Erergy
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Important factors

System is competition-based

Local entrepreneurial development is
central to new era of competition

Employment: higher paying jobs
Development: Role of technology

« structural change: shift to production of
higher value items

» productivity improvement

Triple Helixand Erergy

6

High technology environments with a
modern technology and industrial
structure define the core elements of
high paying jobs

Need to move a percentage of the
available labor in a country from
“unskilled” or “semi-skilled” to
“skilled” labor

« Education’s role

« Apprenticeship models

Triple Helixand Erergy
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Literature on Innovation

* The shift to the higher trajectory
comes from innovation/technology

 We improve things incrementally by
adding efficiency but it is more
effective to move to the higher plane
of accomplishment.

* This shift requires investment in
fime, capital, work, etc

Link Innovation to Entrepreneurship

« Economic Development means
communities improve JOB and
WEALTH creation

« Possible avenues include

* Non-technology entrepreneurship
» Technology-based entrepreneurship

* Triple helix works with the different
constituencies to make this happen



Triple Helix

All three
need to be
partners

to support
Economic
Development

Education 5

assicieh A Triple Helizand Erergy

10

Government

= Triple Helix model focuses on
interaction between industry,
academia and government

| =l
|

« Successful models of technological
entrepreneurship occur when all three
| are equal partners in this endeavor
|« Government develops infrastructure,
. supports capital formation laws,
. provides incentives and facilitates
" development

Kassicieh A Triple Helizand Erergy
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Prohlem faced by policy makers

= As population grows, there is a
need for savings and investment

that lead to growth

« Industrial job growth has to be
greater than population growth

« Challenge is where do you invest
to get this growth: you have
options

« Circular problem

Kassicieh Triple Helixand Erergy
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Entrepreneurship

« A major driver of economic development
for regions

= The virtuous cycle indicates that more
entrepreneurial activities in regions
attract suppliers and buyers and
therefore more jobs

« More jobs produce higher tax base that
can go into areas that support
entrepreneurial activities such as
infrastructure, support and quality of life

Kassicieh Triple Helixand Erergy
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Entrepreneurship

« The vicious cycle: depending on public
sector work/subsidies uses the tax
revenues for salaries rather than
investing them in bringing better jobs
to region

« Government should invest resources to
increase entrepreneurship (and thus
the tax revenues) rather than use them

icieh Triple Helixand Erergy
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Determinants of Entrepreneurship

 Three major schools of thought: a
combination of all three is what works
» Aftitudes towards entrepreneurship: not

everyone wants to take high risk/high
return propositions

« Personal traits: risk, no bosses, eic.

» Situation/ environment: the environment
where one works can encourage or
discourage entrepreneurship

Triple Helixand Erergy
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KHassicieh

KHassicieh

Link Triple Helix and Determinants

Personal
Characteristics

Attitudes

Challenge: how can we make the triple
helix work for determinants of

Entrepreneurship leading to economic

development?

Triple Helixand Erergy
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Environment: the easy one

Support by triple helix to increase
number of entrepreneurial activities with
some in innovative areas

Government can provide specific grants
and support to encourage activities

Education can provide educational
programs and support

Industry can provide capital, support

and/or purchase orders

iple Helix=l
17



Attitudes and personal characteristics

* Education can dispel many myths about
entrepreneurial activities

 Industry can support entrepreneurial small
firms with contracts

« Government can support these startups
with contracts and support

But these are things we already do for the
general population of entrepreneurs?

Kassicieh Triple Helixand Erergy

18

Hard and fast rules of engagement

 The red Ferrari syndrome: we need {o
provide success stories (and role models)
often and with lots of fanfare

 The ‘world is flat’ argument (see Japan
and South Korea): go out and learn from
others and build your economic
development efforts to fit your own
strengths to survive in a global
environment

iple Helixan
19
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assiciel

Hard and fast rules of engagement

« The venture capital rejoinder: You
cannot make gold out of copper or
you need “skin in the game”: if you
believe in the activity, you need to
invest in it otherwise others will not
believe in your idea

 The crab pot dilemma: encourage all
to win rather than pull them back

b Triple Helixand Erergy

20

Final Gomments

= | am sure there are other lessons out
there but we only find things by
» Learning from theory
« Observing others
« Learning from our mistakes

The main idea is to try: in entrepreneurship,
one learns from success as well as from
failure (sometimes more from failure).

b Triple Helixand Erergy
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Palestra 2: Tecnologias Passiveis de Industrializagcdo Desenvolvidas pela
UNICAMP na Area Energética.

Luiz Antonio Rossi, Prof. Dr. Coordenador do Nducleo Interdisciplinar de
Planejamento Energético da Universidade de Campinas (Unicamp), Prof. da
Faculdade de Engenharia Agricola (Unicamp) e Engenheiro Eletricista.
rossi@agr.unicamp.br

O conteudo da palestra esta dividido em uma breve introdugcéo sobre a

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas- (http://www.unicamp.br/), o

NIPE — Nucleo Interdisciplinar de  Planejamento  Energético -

(http://www.nipeunicamp.org.br/), a INOVA - Agéncia de Inovagdo -

(http://www.inova.unicamp.br/), na qual, ainda, serdo citados alguns grupos de

pesquisa que atuam diretamente na area energética e que estdo em unidades de
ensino e pesquisa ou centros e nucleos (FEM - Faculdade de Engenharia

Mecanica —http://www.fem.unicamp.br/, FEEC - Faculdade de Engenharia

Elétrica -http://lwww.fee.unicamp.br/, IFGW - Instituto de Fisica Gleb Watagin -
http://www.ifi.unicamp.br/; CEPETRO - Centro do Estudo do Petréleo -
http://www.cepetro.unicamp.br/, NEPAM - Nucleo de Pesquisas e Estudos

Ambientais - http://www.nepam.unicamp.br/, e |IG-Instituto de Geociéncias -

http://www.ige.unicamp.br/); segue-se uma mostra do conjunto total de patentes

e de algumas patentes especificas da area energética; apdés vem uma descricao
de alguns projetos em desenvolvimento e de algumas empresas, ou incubadas ou
ja graduadas pela incubadora da UNICAMP, e, finalmente, as conclusdes.

Desta forma, a UNICAMP tem hoje 72 Unidades e outros 6rgaos, dos quais
20 Unidades de Ensino e Pesquisa, 23 Centros e Nucleos Interdisciplinares, 2
Hospitais, 2 Colégios Técnicos, 1 Centro de Educagéo Tecnoldgica, 2 Hospitais e
24 Bibliotecas.
As Unidades de Ensino e Pesquisa alojam 31.253 estudantes, sendo 16.313 de
Graduacao e 14.940 de Pés Graduagao, os quais estao distribuidos em 57 Cursos
de Graduacgédo e 127 Cursos de Pos-Graduacgdo. Tais unidades de ensino somam

2105 professores, dos quais 95% possuem o titulo de doutor ou acima.



O NIPE é um nucleo interdisciplinar que desenvolve pesquisas em
planejamento energético, distribuidas em 3 (trés) grandes linhas de pesquisa:
Andlise da Demanda e do Suprimento de Energia (com 9 sublinhas), Politica
Energética (com 4 sublinhas) e Energia, Sociedade e Meio Ambiente (com 3
sublinhas). Atualmente, os temas de projetos e trabalhos do NIPE ultrapassam a
fronteira do planejamento energético, ousando avangar no desenvolvimento e
inovacao tecnoldgicos, inclusive com a criacdo de alguns produtos e a
contribuicdo na evolugdo de alguns processos. Desenvolvem-se, hoje,
aproximadamente 20 projetos enquadrados nas linhas de pesquisa.

A INOVA foi criada em 23/07/2003 e teve seu processo de
institucionalizagao atualizado em 12/11/2004, sendo um 6rgéo ligado a Reitoria da
UNICAMP. Tem como principal funcao “Fortalecer as parcerias da Unicamp com
empresas, 0rgdos de governo e demais organizagbes da sociedade, criando
oportunidades para que as atividades de ensino e pesquisa se beneficiem dessas
interagées contribuindo para o desenvolvimento econémico e social do Pais”. Os
servicos oferecidos pela Inova s&o: a) ser interface entre a Universidade e
Empresa, b) negociar projetos colaborativos, c) apoiar a elaboragao de projetos
para financiamento, d) informar sobre incentivos fiscais, €) elaborar minutas de
convénios e contratos, f) acompanhar a tramitacdo dos contratos, g) gerir a
Propriedade Industrial da Unicamp, h) estimular a criagdo de novas empresas, i)
apoiar o Parque Cientifico e Tecnoldgico de Campinas e j) incentivar o Sistema
Regional de Inovagao.

Em particular, as atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico de
uma instituicdo podem ser expressas por um indicador principal: os direitos de
propriedade intelectual. Inserida em um dos maiores polos tecnolégicos do pais, a
Unicamp possui hoje patentes requeridas, sendo a universidade brasileira com
maior numero de depdsitos e o segundo maior organismo que registra patentes do
pais, atras somente da Petrobras.

ApoOs esta introdugao, far-se-a, entdo uma explanagao sobre as patentes,

projetos, tanto incentivados pela INOVA (tendo em vista que a mesma nao realiza



projetos) quanto realizados pelo NIPE e por outros grupos de pesquisa da
UNICAMP.

Prof. Dr. Luiz Antonio Rossi- Engenheiro Eletricista
Coordenador do NIPE
Niclen Interdisciplinar dePlanejamento Energetico = Unicamp

[ - INTRODUCAO

IT=INOVA: PATENTES DEPOSITADAS, EMPRESAS
INCUBADAS e GRADIUADAS e PROJETOS

I - NIPE: PROJETOS

IV - CONCLUSOES
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Brazillan University Leads the Way in Patent
Licensing

State University of Inas signs a record 3 lcense
fﬁmﬂmmu invelving 22 patents in & months, 3 record
r .




I - INTRODUCAO: NIFE - Dados Consolidados 1992- 2005

I - INTRODUCAQ: INOUVA - Dados Consclidados 2004 - 2006

o A Inova foi crinda em 12f Novf 2004 - http:/ [ www inove unicamy. br/
s Orgho da Reitoria

= Missao: Fortalecer as parcerias da Unicamp com . drgaos de
gavemo e demals organizactes da sodedade, cﬁmm

para gue as atividades de ensino e isa 5 beneficiem dessas
mmmﬁmmadmﬁmmﬂm ¢

= Visao: Gerar beneficios concretos a Unicamp e a socedacds,
consdidands a Inova como o auto-sustentdvel de efetivagdo de

parcerias
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I = INTRODUCAO: INOUS - Serpigos Oferecidos

= Ser interface entre a Universidacde e Empresa

= Negociar projetos colaborativos

= Apoiar a elaboracéo de projetos para financiamento

s Informar sobre incentivos fiscais

= Elaborar minutas de convénios e contratos

s Acompanhar a tramitacao dos contratos

= Gerir a Propriedade Industrial da Unicamp

s Estimular a criagao de novas empresas

= Apoiar o Parque Cientifico e Tecnoloégico de Campinas
= Incentivar o Sistema Regional de Inovagéo

o T ¢ Oarranslnds e s Eointas & Thcre it da Wik

Ere g el o T e o o ) ST e T s e e
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Felica .

I —INTRODUCAQ: INCOVA - Principais Atividades / Programas
Comercializacan de Tecnologia
Propriedade Intelectual — Registro e Licenciamento
Workshopsde Parceria
Inova nos Municipros
Captatao de recurses Lef Rauanet do Min. Cultira
 PIT = Programa de Investigacao Tecnologica
Incamp = Incubadora da; Unicamp
Pre-incubacao nas Empretas Jupiores
InovaSolt — Centro de Inovagaon em Safbware

« Pesenvolvimento e Implantacao de Pargue Cientifico € tecnologico-Campinas

pdpsirelizag
T nereciica

g El




Il - INOVA: EMPRESAS INCUBADAS ¢ GRADUADAS, PROJETOS ¢

PATENTES DEPOSITADAS ~ Aren Ensrpltion

i Incubadora
s 12empresasncubadas atualmente (Ex:Thompson - Bombas de Galor) e
8 graduadasi(Ex: Eletrovento, Bioware, Sun Quartz - proditos baseados
em sificarde alta pureza ou dopada, usados na area de, biotecnologia,
telecomunicacoes. e fotonica, Vacuo flex- controle de radiacoes
solares etérmicas, usandotecnologia REE (Radiant Cantrol Films),

em parceria com Unidades de Ensinolie Pesguisa

e Empresas Junioras
= Centro de: Inovagio. em Software
i Froposia delincubadora agronegocio
| Proposta deqncubadora
Pargue de Campinas

18
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I - INOVA: PROJETOS e PATENTES DEPOSITADAS — Area Easpiticn
L TEMASDE PESQUISA E DESENVOL VIMENTO

1.1. Avaliscio e otimizacis do rendimento thrmico do geradores de vapor em planiss termoeldtnicas.
Prof. De. Waldiv A Bizzo
FEM - Faculdade de Engenharia Mecinics - Depr. Eng. Térmica ¢ de Fluidos

- tlindmizag e de smizeded vim vittemar de cembuaide,

Praf, Brr. Waldiv A Bizzo

FEM - Facaldade de Engenhatia Meochnica - Dept. Eng. Térmica o do Flmdox
. eracko de energin & partir de rexiduos e'on biomassa

Fred, Pr. Waldir A. Hizzo

F Faralifade de Engenharis Aecinics - Dep: Eng. Térmica p de Flnidax

. Sivteman de reslaments de proceives & partic de caler residoal
Prof, Br. Waldie A Bizzo
FEM - Farnldade de Engenharia Meocanica = Dept. Eng. Térmica & de Flaidos
Perspectivas do nio combinado/complementar de combustiveis [fewis (g natural'dleos
cambuitiveis) ¢ blomases eddos) de cana do apuear
Pref, Dr. Armalds Walter
FEN] - Faculdude de Engenharis Mecknics - Departamente de Energa

 Dese ot 8 BN B S e e R rp e fica
o - ey B e i e
II - INOVA: PROJETOS ¢ PATENTES DEPOSITADAS - Aren Ensigétion
L& Acevelupia da mercada internacianal de etznol carburante » apartunidades para empresas de
peintlem,
Praf: Dr. Arnalde Waltey
FEM - Facnldade do Engendoaria hecdnica - Departaments de Energia
1.7. Frotatipo de Befrigerador Magnetice para Trabalho ae Redor do Tomperatura Ambiente,
- Sergie Gama
Inutiteto de Fimica Glah Wataghin

1.8, Pracesso a Vacso de Produche de Carboene Vitrea Monobitice, Beticulads o Poreso.
Prof. Dr. Sergio Gama
TFGW - Instituto de Fisica Glob Wataghin

ran Fendes renaviiveis de energa ubilicandoe materias de baooe ¢ocho
- Dr., Julis
Br.Jefs Sinenio O, Campos
= Facnldade dn Engesliaris [,;!-ﬂln-'.ir w, Dept. Teenologin de Folimeros
Prafa. Dra, Ana Flavia Negueira
10} = Inaituate de Chiintica
Prajote—1
Desnvabvimento de Células Solares Pobiméricas
Projela -2
to dir Caletores Solares de Halxe Cutte




- m’waﬁmm‘!m e PATENTES ﬁEHﬂEI‘.I‘AH}JE ~ Aron Enerpétion

1.0, Perdas &8 enorgea cIusadas par distongSes harmonicad
Prof. Of. Emests Ruppert Filho 4
FEEC - Faculdage de Engenharia Elitrica e ce Compitagio

1.11. Eficiéncla Térmicaem Transformadomes = Tubo de Calor
Frof Dr, Kamal Abdol Radi Ismall = FEM-- Faculdace de Engenhana Mecanica
Frof Or, Luis duguito Barbosa Cortel =FEAGRI = Fac, Engenharia Agronoma
Frof Oy, Lincedn da Camargs Meves Filhe — FEA - Fac. Eng. de Alimentos
Frof Dr. Vivakio Sitveira Junior— FEA - Fac. Engenharia e Alimeniss

1.12. Desenvolviments De Sistema De Aproveitamento De Fontes De Calor Para Uso Em Agqueciments De
Fluidos
Frof Or. Luls Sugusic Barbosa Cortes = FEAQRI = Fac, Engenharia Agronoma

Prof Dr. Lincoln de Camargo Neves Filhe = FEA =Fac. Eng. de Alimentos
Frof Dr. Vivaldo Sikvedra Junior - FEA - Faculdsde de Eng. de Allmamas

1.13. Avaliag s do potencial do redugde deemisties de Gaoes recursores do oTeito @S0 am aovidades
ge aticiéncia anergétios s energias akernativas — Mes aisme ce Dasenvelviments Limps — MOL
Prof. Dr, Ammakdo YWaker
FEM = Faculdade de Engenharia Meginlca - Departaments de Energla

1.14, MinkUsina de Alcool integrada [(MUAL, Vetor de Desemaaivimento Regional Sustentavel,

Prof D, Ennque Ortaga
FEA - Fasuldade de Engenhana de Alimentss
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Projetn 1. Uso 02 Evanol em Sistemas o Geragio o Enengia Elemca por CAhulas 3 Comnstvel - Eletandl
LGS0 Financiaooe Firanoiioors of Estucod & Frojend = FINEP. & Perobnls (CENPES)

Wigintia Dexro0c 3 Dexdie

Coordenador Ennio Pemes da Sha,

Progetn 2. Materals Corbmicos Produzions Wia Protesad So- G
Cevia Firianciador Frranciadon o Extidon & Projes = FiER
Vigintin, Do & Derion
mmhﬁﬂﬂam

Propitt 3. | Andisa TRCnica, ECONDMACH & AMBDINEN 00 U0 05 Can-08-A0UCH P Sorag 50 Sustbrithel de

ﬂrﬂnmenﬂmeﬂa;huﬁnma Pammnmm# saan FaPESP
IMigineis Jan2003 3 Den20606
Coordenador Jost Goldemben

Projeto 4, Economia & Cogera; B0 de Enengia na Unkversidade Etacual e Campinas —UNICAMP
o Financador Firantiadora de Estudos e Projess - FINER
Wiglntia: T s D006
Cooraeracn L3 Apusio Bamosa Cortes -




Frogeto 5. Howva Abordagem Metodologica nos Edudos de hearcado o Curto, Mddio 2 Longo Praze
Grglio Finmciador. Cﬂwmmahm:ﬂadtﬁﬂum - CPFL

Vigneia: Mar/2003 3 Maif2006

Coordenador: Talcaakd Ohachi

'mammuww.umumamwmam
Vizando a Substitiico Farcial de Gasolina oo Mundo

Orgho Finenciador cm*m¢mmmw COEE

‘nflgm:ma. Mﬁ)‘.’-al&fﬂﬂﬁﬁ

Coordenador, Lufs Augusto Barboss Cortez

‘Projete 7. AMstodologia ds Empress da Raferincia come Faraments da Gests dos Custos
i :

Crigho Financiador: Companhia Paulista de Forga e Luz - CFFL

Vigtnesa Jun/2005 a Muy/2006
Coordenador: Sérgio Valdir Bajay

Projeto & miMiMM:W de Samulagdes
Modelumento sobre Parimetros Momtoriveis em Linhes de Tramomissio

Orgfo Financiador: Centro de Pesquisa & Desemvolvimento em Telecommicaghes - CPQd
Vigéncia: Out/2003 s Jan/2007

. Coordenador: Moacyr Trindade de Oliveira Andrade

Prajeto 5. Ceragho de Energin Eldtrica a Partir de Etancl ¢ Céluls a Combustivel no Sistema
Iseleds de Mats Groste Y

Orglio Finaniador; Centtrais Elétricas do Norte do Brasil S/A - Elmmm

Vigencia: Oul/2005 a Marf2008

‘Coardenador: Ennio Peres da Siva

Projeto 10 Guxeificaglio de Biomens
ﬂiglnrmcuﬂw Fmancindora de Estudos :Pﬂudm = FINEF ¢ Petrobris {m_]
'“1|E'ﬂﬁl. D:nflﬂ!i | W




IDEAL PARA A REGIAO: ENERGETICO RENOVAVEL LOCAL
UTILIZADO DE FORMA KAO POLUENTE > BIOMASSA

Combustiveis de.bicmassas; -madeira (sol.)
- carvao vegetal/(sol.)
- etanol (lig.)
- biodiesel (lig.)
- gas de sintese (gas.)
- biogas (gas.)




Produciio de Energia Allernativa a partr de Células a Combustivel
| ¢ Gis Natural no Estado do Amazonas — CELCOMB

(Edital CT—Enere MME
'_ Coordenador: Prof. Dr, C

| Instituiciio Executora: Universidade Fe il do Amazonas

@ ebjetivo principalideste projeto/e'atender a comunidade isolada \Vila
Arixl) localizada mo Municipio delAnama - Estado do Amazonas, comi energia
eletrica produzida a partic da implantagao de um sistemal reformador de gas
natural f purificador de hidrogenio J celula a combustivel]

(¥ objetivo primeipal
Fabiano, no Extado da Mate
do =i

it profeto & atender a localidade olada de Sdo

yEE, coin encrgin eletricn a partic da implantacio
ormador de etanol-purificador de hidrogénio, para a produocfio de

hidrog ihmdoe da célola & combmnstivel




Objetivo: montagem de um sidems experimental parsi-a produciio de
hidrogeénio por eletrdlive da fdgua com @ energin olfétrica geradn por painéis
fotoveltaices, srmazenamento & reconversio Minal em energia elétrica através de
célulaz a combustivel (CaC). Projete a ter realizado om coopericis entre o
Laboratorio de Hidrogénio (LHZ) da UNICAMP ¢ o Centro de Desenvolvimento
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PARA REFLEXAO: Gargalo da interacéo entre Universidade ¢ Empresa

# Diferentes Culturas e Missoes
>>> Universidade: Disseminacao e avango do conhecimento
>>> Empresa: Competitividade e sustentacdo financeira

# Conflitos
>>> Sigilo
>>> Tempo disponivel
=>> Pesguisar ensinando x
>>> MNatureza da pesquisa

o

L = R
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PARA REFLEXAO: Importéncia da interacto entre Universidade ¢ Em pressa

# Conftribuicao para a Universidade
w Melhoria do Ensino e da Pesquisa
w Desahos trazidos pela Sociedade
w Influéncia nas ementas das Disciplinas e Temas de Pesquisa

# Contribuicao para a Empresa
w Acesso a tecnologia de ponta
w Estimulo a Inovagao
w Identificacdo de @lentos
w Reducao de custos de P&D

SEMINARIO ENERGIA E DESENVOLVIMENTO | | “%a
NA AMAZONIA: PROJETOS E TECNOLOGIAS  |_rip
DE FUTURO

MEUS SINCEROS AGRADECIMENTOS
PELA PRESENCA DE TODOS




Palestra 3. A Regiao Amazdénica e os Desafios Energéticos para um
Desenvolvimento Econémico Sustentavel.

Rubem Cesar Rodrigues Souza, Prof. Dr. Diretor do Centro de Desenvolvimento
Energético Amazdnico da Universidade Federal do Amazonas (CDEAM/UFAM).
www.cdeam.ufam.edu.br e rubem_souza@yahoo.com.br

O desenvolvimento de uma regido passa necessariamente pela oferta de
um conjunto de energéticos adequados ao modelo de desenvolvimento
pretendido. Ao trazer essa discussao para o contexto amazénico, particularmente
das comunidades isoladas, é preciso fazer uma reflexdo acerca das
potencialidades energética e econdbmicas bem como, das demandas.

As potencialidades energéticas sao inumeras: energia solar, varios tipos de
biomassa e recurso hidrico. Em que pese a existéncia de tais recursos sua efetiva
utilizacdo passa pela observancia de alguns fatores, dentre os quais se destacam:
i) a sazonalidade do recurso, uma vez que este deve estar disponivel conforme a
demanda; ii) caréncia de conhecimento cientifico que indique ou nao restrigbes
tecnoldgicas; iii) inventario desses recursos de modo que efetivamente estes
possam ser considerados como opgdes para atendimento da oferta; iv) falta de
competitividade de tais recursos face aos fortes subsidios na geragcdo de
eletricidade com combustivel féssil.

O aproveitamento dos recursos energéticos passa também pela
disponibilidade de tecnologias e, nesse sentido, existe um arsenal significativo em
termos de variedade e niveis de desenvolvimento tecnolégico. Entretanto,
algumas dificuldades precisam ser superadas dentre as quais se destacam: i)
necessidade de adaptacao de varias das tecnologias existentes tanto para o tipo
de insumo energético quanto para o nivel da demanda, normalmente de pequeno
porte; ii) poucos fornecedores no mercado face a sua baixa utilizagdo; iii)
dificuldade de assisténcia técnica; iv) elevado nivel de desinformacao acerca da
existéncia, restricbes e oportunidades de tais tecnologias; v) falta de cultura junto
as concessionarias de energia elétrica na utilizacdo de fontes renovaveis de

energia; vi) baixa competitividade econémica face aos fortes subsidios a geragao



de eletricidade com combustivel féssil, e; vii) inexisténcia de um modelo de
insercao tecnoldgica apropriado a realidade regional.

A discussao da produgcdo de energia elétrica ou de outras formas de
energia s6 tem sentido atrelada a um determinado mercado. Tal mercado existe,
se constituindo de um grande contingente populacional dispostos em pequenas,
médias e grandes comunidades e ainda, moradores isolados. Essa populagédo
desenvolve varias atividades associadas a agricultura, pecuaria e pesca,
fundamentalmente. Esse mercado, entretanto, apresenta algumas caracteristicas
que dificultam o seu efetivo atendimento, dentre as quais se destacam: i) baixa
densidade demografica; ii) nivel de produgao baixo; iii) desorganizacdo da
producéo, e; iv) renda de subsisténcia.

O Centro de Desenvolvimento Energético Amazbénico — CDEAM vem
desenvolvendo o projeto denominado “Modelo de Negdcio de Energia Elétrica em
Comunidades Isoladas da Amazbénia — NERAM?, financiado através do CNPq,
através do qual pretende superar as dificuldades mencionadas e contribuir com o
desenvolvimento das comunidades isoladas.

O projeto NERAM busca adaptar tecnologia e desenvolver um modelo de
gestdo pautado no uso sustentavel de recursos locais para geragao de renda e
suprimento de eletricidade. O NERAM pretende ser um modelo para o
atendimento das metas de universalizagdo de energia elétrica e para
disseminacao de fontes renovaveis na regiao amazdnica. As atividades que fazem

parte do projeto NERAM s&o:

. A demonstracdo de um sistema de gasificagdo do carogo do agai, em
escala comercial;

o Implantacao de 25 km de rede elétrica;

o O incremento da renda da populagao local através do beneficiamento dos
produtos (no caso, o agai) associado a produgéo de eletricidade;

. A capacitacdo de pessoas da comunidade para o gerenciamento dos
recursos e da producédo, gestdo de negdcios, manutengdo dos equipamentos,
contabilidade e outros;



. A constituicdo de uma cooperativa para comercializagdo de produtos e

organizagao da producgdo e comercializagao de eletricidade.

Como resultado, o projeto busca:
e Disponibilizar de uma tecnologia de gaseificacdo adaptada aos insumos
locais;
e Desenvolver estratégias para implantagao de projetos similares;
e Resolver barreiras institucionais, e;
Identificar praticas que podem ser incorporadas a politicas publicas para a

disseminagao de projetos similares.

PAINEL 6 — Fontes Alternativas e Renovaveis de Energia
Palestra 1: Veritron: Motores de Baixo Consumo de Energia.

Danny Sachs, Dr. Presidente da Veritron

rifran Inc.

Continuously Variable Power Trains for Improving
Performance and Energy Efficiency

VeriTran
P.O. Box 190086
Albugquerque, NM 87119-0006
Robert J. Malins
RJMBusinessD@comcast.net




VERITRAN, INC COMPANY PRO PRIETARY

BUSINESS ROADMAP
rifran Inc.

= CORPORATE MISSION

— Develop and Market Power Train Products Based on Our Patented
Technology for Controlled Epicyclic Gear Trains

= CURRENT FOCUS: VARIABLE SPEED DRIVES FOR ELECTRIC
MOTORS

— Overcome Shorifalls of Existing Variable Speed Drives
— Diverse Market with Many Niches for Small Business Entry
— Leverage Partnership with TSP into Yolume Sales

- GROWTH PLAN
— Unit Conveyor Applications
— Distributed Generation Variable Engine Speed Generators
— Renewable Energy Small Grid Tie Wind Turbines
— Automotive CVT for Trucks, SUV, Pickups, Mini Vans

* PURSUE COMMERCIAL PARTNERSHIPS

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY
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_ VERITRAN'S OVERALL ROADMAP FOR
rilran Inc. BUSINESS & TECHNOLOGY

POWER TRAIN CAPABILITY * LOW TORQUE (LOW
VERSUS APPLICATION HORSEPOWER)

— High Electrical Efficiency Motor
Drives for Conveyors, Pumps,
Compressors, Other Machines

w
-
g + MED TORQUE (MED-LARGE
e HORSEPOWER)
?_. — Variable Engine Speed
3 . Generators for Improved Fuel
= »$3381yr Economy in Distributed
2 Generation and Remote Site
3 $38-548/yr. Generator Generation
= Market + TBD SBfyr. Wind
= | meme + LARGE TORQUE (LARGE
M, SOBIYT. Mator Market - HORSEPOWER}
-$3BIyr. VSD Drive Market
— Large Horsepower/High Torque
TIME/REQ'D DEVELOPMENT CVT Transmissions for SUVs &
Light Trucks

VERITRAN, ING COMPAR™Y PROPRIETARY
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VERITRAN, INC. COMPANY PROPRIETARY

QUICK REVIEW OF VERITRAN'S
filran Inc. TECHNOLOGY

VERITRAN'S DRIVES AND TRANSMISSIONS ARE BASED ON NOVEL
APPROACHES TO CONTROLLING AN EPICYCLIC GEAR TRAIN

Conventional Epicydic Gear Trains
/G‘v"" « Input shaft rotates a carrier plate
» 1 or more planetary gears are attached to the carrier
[/ igg;gy_; * Input RPM plus gear ratios (ring/planetary/sun) determine sun
e gear RPM
B + Output shaft attached to sun gear and rotates at sun gear RPM

¥ “Planetary

+ Input shaft rotates a "varator” having a variable or adjustable
dimension element

* Variator modifies the input RPM based on the specific setting of
y the adjustable dimension
* The modified RPM is transmitted to the planetary gears
| é + Modified RPM plus gear ratios (ring/planetary/sun) determine
S Planetary sun gear RPM
Gear « Output shaft attached to sun gear and rotates at sun gear RPM

IHC. RoF

4

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY

BACKGROUND: SERPENTINE MOTOR
rifran Inc. DRIVE CONCEPT

The Serpentine Drive

KEY CHARACTERISTICS

= Multi-rib serpentine belt far high torque

— Adapts to a range of helt widths to meet application
torque demands

IMAGE KEY
1. Input shat « Split carrier enables seff-tensioning of belt

2. Output shaft — Tension increases as the torque demand increases
(for better traction)

: — Tension relaxes under low demand ta improve belt
4. Carrier {erank) —
attached to input waar
shaft 2 3 7
5. Carter fallawens - Delivers »10 times input torque at low speed
L Lamer (follower, L
_floating; pulled ratios {low output RPM)

by beft — Can eliminate post drive step-down gearing
G. Planetans gear

3. Serpentine belt

- Enables speed control for high efficiency
7. Sun gear—

atftached to electric motors
oulputshatt — Moimpact on motor efficiency
2. Variatar — — Mo themnal limits to extended low RPM operations

hidden from wiem
by bett - Gan be implemented as avariable speed drive
{computer control) or an adjustable speed

drive {(manual control).

VERITRAN, ING COMPANY PROPRIETARY
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. CONCEPT OVERVIEW: ADJUSTABLE
SPEED DRIVE FOR ELECTRIC MOTORS

YetiTran

ADJUSTABLE SPEED ELECTRIC MOTOR APPLICATIONS

+ The "Standard" for Electric Motors is a Constant Speed
"Premium Efficiency” Motor

+ But Many Industrial Processes Require Speed Variation
to Control Operations for High Productivity

+ Other Industrial & Commercial Operations Gain Energy
Savings if Motor Speed Adjusted Continuously as Load
Demand Varies

* There are Several Technigues for Adjustable Speed
Operation -- Each Has Application Issues

+ VERITRAN ADVANCES

— Offers Precise Speed Control at Lower Cost Than Power
Electronics

— Enables High Start-Up Torque Without Power Quality Impacts

— Enables Continuous Operation at Any Speed Without Motor
Thermal Issues

— Enables Use of Premium Efficiency Motors in Variable Speed
Applications

6

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY

- A INITIAL PROTOTYPE HARDWARE

(NOTE: the yellow-orange between pyramids

Variator pyramids is the Weoprene coating on variator's travelers)

Controller
stepper
motor
idrives variator
to adjust
output RPM)

Shaft mount

Variator gearing . .
{enables control maotor "Grank” carrier plate "Follower" carrier plate
to adjust separation of {attached to input shaft) (pulled by crank+hbelt for tension control)

variatar pyramids)
VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY
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VERITRAN, INC COMPANY PRO PRIETARY

PROTOTYPE ON TEST TABLE

rilraninc.
Friction brake {for high
load torque at low RPM)
Driving electric motor and Eddy current brake
mounted on torgue table dyno (for continuous
+ double input gears for lead at high RPM)

alignment control mounted on torque table

Note that the drive currently does not have a housing. This is so that it is easier to examine
it's workings and make adjustments as the shakedown and testing are performed.

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY
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VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY

o A CONCEPT OVERVIEW: AUTOMOTIVE

AUTOMOTIVE FUEL EGONOMY/EMISSIONS

« Best Fuel Economy When RPM of Engine Exactly Equals
that Required to Meet Instantaneous Power Demand

« But, In Conventional Transmission, RPM of Engine Tied
to RPM of Wheels No Matter What the Power Required

« Result: Engine Often "Under Loaded" -- i.e., RPM Too
High for Power Required; Excessive Fuel Use/Emissions

- Solution: Infinitely’Gontinuously Variable Transmission

* VERITRAN ADVANCES

— Can Handle Large Horsepower/Large Torque Engines
» Competing devices to date have only scaled to 150-200 hp range-

> Emerging alternatives have better scaling but higher manufacturing
costs due to high stresses on key components

» Analyses to date indicate VeriTran demo device will exceed 350 hp
— "Infinitely” Variable {IVT) vs. "Continuousty"” \ariable {CVT)
> Veritran IVT can go forward, reverse and zero rpm

> Simplifies transmission — by eliminating terque converters and
clutches required for competing designs

VERITRAN, ING COMPANY PROPRIETARY
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VERITRAN, INC COMPANY PRO PRIETARY

érﬂran Inc.

TECHNICAL DETAILS AND DESCRIPTION:
ROLLER CYCLIC TRANSMISSION

Contents
* Test Device Design Development

= FEA of Roller-Race Stresses & Material
Requirements

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY
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VERITRAN, INC COMPANY PROPR IET ARY

# BACKGROUND: ROLLER CYCLIC TEST
rilran Inc. DEVICE

* PHASE 1 DEFINED END-TOQ-END DESIGN FOR HIGH
PERFORMANCE ATV TRANSMISSION
— Phase 1 Analyses Identified Critical Issues
> Roller-to-Race contact stresses — impact on materials needed

# Elastohydrodynamic Liguid (EHL) lubricant — performance under
our geometry

» Contact spot size — EHL pressure reqts for glass transitien

> Manufacturing roller — cost is issue if exotic hardening processes
or materials required

— INITIAL STEP IN PHASE 2 PLAN IS BUILDING TEST DEVICE
— Enables Resolution of All Critical Issues

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIET ARY
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ROLLER-CYCLIC IMPLEMENTATION:
eriranine.  LARGE HORSEPOWER APPLICATIONS

+ PRELIMINARY DESIGN

— 300 HP/300 ft-Ib Input and Up to 2000
ft-Ib Output

- Speed Ratio Continuously Variable
From =0.07 to +0.35 (including zero!)

+ KEY AREAS FOR FURTHER
DEVELOPMENT

- Traction Materials for Roller-Race
Interface

- Novel Lubricants for Roller-Race
Interface (e.g., elastohydrodynamic

fluids)
— Non-Linear Torsioning Mechanism to

Computer rendering of CAD/Solid Model Analysis Results Support Roller-Race Contact
1. Input Shaft 6. Red Arrow Shows

Direction of Movement of
g' ﬁ;ﬁ‘:t S “clamsheli” Shaped Races

. 7. Moveable Races
4. Edge of Sun Gear
(showing through cutouty & Moon Gear
9. This Gear Shares Axle

= Py ey with Planeary & is Driven

by Moon Gear

]
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TEST DEVICE: PHASE 1 CONCEPT
rianinc. EXPANDED INTO COMPLETE DESIGN

= DIAMETERS OF ROLLER AND RACE APPROXIMATE SIZE
REQUIRED FOR FULL-UP ATV TRANSMISSION

- Lubricant injected
through walls of race
in 3 locations to
place fine spray on
opposite race wall

Remowvable end cap
cut-out to access
roller springs for
contact force
adjustment

Concentric input &
output shaft — output
shaft extends
through complete
dewice to support
inner mechanisms

Lubricant sump for

- collection and
recirculation of EHL
(sump only partially
shown in this figure)




VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY

TEST DEVICE: BOM

rilran Inc.

= COMPLETE DESIGN PACKAGE PREPARED AND READY

FOR FABRICATION

— Drawings For All In-House Fabricated Components
— Part Numbers For All Purchased Components
— Two Internal Reviews to Assure Manufacturing Quality (TSP}

e Pant les Part
N Quanl 0. Part Name No Cant, Mo, Part Name ME
1 01 | MchIC Rotary-Shan Seal Usearar 1.25 bore 1 01 [ Input sice spider sice plal ke
2 3 1 | Outoinl Side \Wathar 1 1| MchC Rolary shaft seal K44 525 bore Buy
5] 5 7 2 21 | Planetary Ao 0.5 bore 0.375 bearing By
§] 1 101 | Chatpait shafl colar Maake
[ D_1 | Swawg arms i) 1 01| Inpul tube en plate Make
3 01 | MeM-C E 1 (5]
1 Mch SLARRET Emd Foller 0 625 bore il 2 [5}
+ IR} McM-C 60355% 14 Ball Bearing 0.375 bore 32 [ MACH BO355KIE 1,625 bore ball beang iy
] 51| 0.62% inch X 11 )am nut oulpi: shafl E: 4 Tt Pi nid ek
Input Tube 34 1 Inipst il SpACer Make
11 J Spedar Trunion Pin Brass bushing RE 10 D.25°- 2000 5° SAE Grade § ¢
[F D 1 | B 45156 12 tooth 12 pilch planetany C I
13 ] Centtal anie 0625 dia
14 §) ase bubi a8
15 51 | Oulpudt Side Plate Round E]
16 1 o1 ace 40 2
7 C 5205k23 Needie Beanng ai 1
Sioer Trunion Fin [F) [F3
El FHodar Axls D626 dis a3 4
20 ] Lefl Race 44 L]
21 5] Qutput_plate cap a5 2
2 1 D 45 B 03125718 X 17 SAL grade 3 cap Screws
F=] "] a7 12 D.257-20 X 1.0 "SAF Grade 1 cap screws Buy
24 2 01 a8 3 1ing cord stock (10 1) By

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIET ARY
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VERITRAN, INC COMPANY PROPRIETARY

TEST DEVICE: FINITE ELEMENT

rilran Inc.

ANALYSES

= GOAL: DETERMINE STRESS LEVELS AT CRITICAL
ROLLER-TO-RACE INTERFACE

— Develop Materials and Manufacturing Requirements

APPROACH
 Convert Solid Model to Analysis Mesh

- Use COSMOS Commercial Mechanical
Analysis FEA

—Detemnine peak stresses and deformation as
measures of acceptahility

—Detemnine contact spot size for estimating
EHL conditions

- Initially Analyze Gonventional High-
Carbon Steels

—Most economical manufacturing approach
- Examine Hardened Steels
—Case hardened and through hardened

« If No Suceess, Examine Exotie
Materials

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIET ARY
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1, ﬁ SUMMARY: VERITRAN, INC.
rifraninc.

* ROBUST TECHNOLOGY

— Broad Range of Applications: Few HP Motor Drives to >300 HP
Auto Transmissions

— Energy Savings Benefits + Overall Cost Reduction to User

+ FOCUSED START-UP BUSINESS PLAN
— Electric Motor Drives
» Market diversity yields many opportunities to find market niches

» Growth of variable speed drive segment creating many new
customers

+ POTENTIAL FOR MASSIVE LONG-TERM GROWTH

— Many Additional Applications
~ All are tied to high visibility market trends and forces

* ACTIVELY SEEKING PARTNERSHIPS WITH KEY PLAYERS
IN TARGETED INDUSTRIES

16

VERITRAN, INC COMPANY PROPRIET ARY

Po TEST DEVICE:
eilfan . SUMMARY AND CONCLUSIONS

= NOTE: FEA OF GRADED MATERIAL (I.E. CASE HARDENED)
BEYOND CAPABILITIES OF COSMOS FEA PACKAGE

= INITIAL FEA SHOWS CONVENTIONAL STEEL (most
economical manufacture) NOT SUITABLE

= BOUNDING VALUES FROM SECOND CALCULATIONS
SHOW HARDENED STEELS PROBABLY WILL WORK

— Simple Case Hardening Still Might Be Acceptable
» Modest increase in manufacturing cost
— Worst Case Requirement is Through Hardening
» Phase 1 analyses indicated this might impact cost goal

= CONDITIONS APPEAR VERY PROMISING FOR EHL
— Pressures Are About Right for Fluid-to-Glass Transition
— Spotsize Appears Larger Than Initial Textbook Estimate
» i.e., greater traction = better performance

VERITRAN, INC COMPANY PROPR IET ARY
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Palestra 2: Altela: Energia Limpa nas Operagcoes de Exploragcao de Gas e
Petréleo.

Ned Godshall, Dr. Presidente da Altela, Albuquerque, Novo México

Ned Godshall, CEO
31 August 2006




Albuguerque Comp

i'Solar: new kind of photovoltaic solar cells
jaifman during $38,000,000 of venture capital investment

Bl renewable energy market growing at 30% per year

~ @ Altela: new kind of water desalination

» Founder and CEO, water remediation and desalination

» The world's remaining great problem, bigger than ‘energy”

Faltel 3 FProprietany and Confidential Information

2liElilize :
o1 peaple are without accessito safe water, 1 of every 6 people
anithe lack of water, the problem is Unclean water
ildren die every year ih developing countries

Aaltel 3 FProprietany and Confidential Information




ckish, seawater, brine, or contaminated

| Study Estimates:

llieniofthe world's 8 billion people in 2025 will face a scarcity of
HwWater

political Problem in the Middle East:
= 500 ofi the world’s people control oil, but have < 1% of world's water

& U.S. Domestic Water Problems:
— EPA estimates 36 of 50 states will face water shortages by 2013

Faltel 3 FProprietany and Confidential Information

L

ts about Water

half of all water in U.S. is used for energy production
flergy. s water; and water is energy”

2% of all water in U.S. is used for residences

== 1 ton of steel requires 20,000 gal to produce

Faltel 3 FProprietany and Confidential Information




..

Nater Nexus [

iI~fueled and nuclear power plants use massive amounts of
eam and' cooling towers

all'surface water in U.S. is first used in electric power
ing plants

ter production requires huge amounts of Energy:

> >10% of all energy in California is used to purify & transport water

» >18% inIsrael; >26% in Kuwait

Faltel 3 FProprietany and Confidential Information

L

ue of Water

is Water worth?

0/gal to a millionaire dying of thirst in the desert

001/gal agricultural irrigation
008/gal municipal water

- $0.15/ga| disposal of dirty water

"F'T’He elimination of industrial water is worth 50 times the
purchase of municipal drinking water!

» Represents the ‘low-hanging fruit’ of water value — extract
good water from contaminated water

Faltel 3 FProprietany and Confidential Information




i

Much is.\Water Wort

| < per - pr. - S per. | Xiimes |
1,000Gal | Barrel Acre-foot Municipal
50.10 | $0.004 0.03X
$3.00 | $0.13 | $978
low. TS $6.00 | $0.25 | $2,000 2X
Oil Equivalent $1400 | $60 |$470,000

Conclusion: High TDS PW is 10% as ‘valuable” as ol

——hs

~

dustry-Is

IS5 oceurring rapidly though:
s, Danaher, and ITT are on buying sprees

lidation is making it difficult to invest in water:
ompanies like Pentair and Nalco are 2 of the few pure plays left

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




> 30,000 ppm TDS PW on left
» <30 ppm TDS DW on right
— no measurable VOCs
— no BETEX
no measurable turbidity
— 103 reduction in TDS

— Potable water

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information

would usually only make 1 gallon

es on low-grade waste heat or waste
IEhead gas — free in many locations

¢ Rdbust: No pressure, high temperatures, or
membranes; manufactured from inexpensive
plastics rather than metal

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




"ms .
| > Ambient pressure
» Near-ambient temperature
» No pretreatment
» Uses waste heat to operate
» Inexpensive plastic manufacture

» Low-cost operation

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information

stoWater desalination is one of the world’s great
technical problems to be solved

clean up Iini a fundamentally new way

@ Technology is both elegant and disruptive

@ Can be applied to all desalination and water remediation
applications

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




Ned Godshall, CEO
31 August 2006

I Don’t Know




Ned Godshall, CEO
31 August 2006

siness Model

e-based business model

"8l fee tol cleaniyour dirty water

a’;ffef entiates ltself by cleaning produced water
S liiereby eliminating water hauling and
: ﬁosa/ costs

Faltel 3 FProprietany an rifidendial Information




nsportation to lined pits and in]eéfion wells is
isive (>$6/bbl)

on wells are expensive to drill (>$2M)
ration pits are ineffective and difficult to permit

~® Other technologies cannot be scaled down to well sites

& Low customer risk: service-based business model allows
early adopters to switch to the Altela solution with low risk

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information

4 gas industry alone represents 18B BPY salt water
— enough to cover Washington D.C. to 53 feet

~ Costs >$6.00/bbl

® The oil patch spends 50 times as much, per gallon, to get rid
of this dirty water — as you and I pay for clean water at home

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




,000/BPD capacity, or 65 Million BPY capacity
> SAM will be ~1% of TAM

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information

By in all world-wide locations,
all'fields of use

® Trade secret company

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




5 ; BPM 60 000 BPY [0.9 up- tlme]
enue = $700/day = $21,000/mo. [@$4.40/bbl]
te Disposal, 20%=%5,000/mo. [972 BPM @ $5.50/bbl]
e = $16,000/mo.
ting Costs:
‘Cpst of Gas: = $1,000/mo. [4,920 BPM X $0.70/bbl X 30% blended rate]
= Maintenance: = $1,000/mo.

— Tower Replacement: = $2,000/mo.
— Total Operating Costs: = $4,000/month

» Contribution Margin: = $12,000/month
» CapEx Payoff: = 9 months, for a $100K system

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information

e S

j tegic partnerships formed (Yates Pet. & Merrion Oil)
%3 raised in Founders, Development, and Expansion Rounds
: ABQ warehouse leased for tower and container manufacture
» '5G" tower design complete and manufacturing in process
» Beta-testing underway in real-world oil location

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




icant investment returns projected by attacking water
Upin a fundamentally new way

6 Jechnology is both elegant and disruptive

® Can be applied to all desalination and water remediation
applications

Adtel 3 Propretans and Confidendial Information




PAINEL 7 - Opgobes futuras de fornecimento de energia para a Amazdnia
Brasileira

Palestra 1: Hidrogénio e suas Aplicagdes para a Geragao de Energia.

Doyle Miller, Dr. Presidente da MesoFuel/Intelligent Energy, Albuquerque, Novo
México

Intelligent Energy overview on H2
generation, fuel cells and applications

Conference on Alternative/Renewable Sources of Energy
For the Brazilian Amazon Region

1 September 2006

ENERGY




Agenda
e Introduction into Intelligent Energy
» H2 generation product
o Fuel Cells
o Applications
o
ENERGY

Intelligent Energy - Confidential

Intelligent Energy

Who we are, what we do

Intelligent Energy is a fuel cell and hydrogen generation
development company, creating and implementing new
energy technologies and power delivery services for its

partners.

The company is an_ intellectual property-led business,

fecused ‘on commercialising its innovative technologies and

providing solutions for global applications in the motive,

distributed energy, military and portable power markets.




Intelligent Energy Locations

Loughborough

' thannesburg

Technology Portfolio

Fuel in Electricity out
Hydrogen Power
generation generation
Fuel PEM Fuel Cell PEM Fuel Cell
prj__(_)cessing stacks systems
{ W &
o - .
US Activities UK Activities

Irtzlligent Energy - Confidential




Energy solutions—applications

| Motive power energy solutions |

%0

Motorbike - ENV ‘Automotive A-erospace

| Distributed power energy solutions |

oo |

Desktop power - Remote power '~ Domestic power

Intelligent Energy - Confidential

Why Hydrogen, Why Fuel Cells?

ENERGY

Irtzlligent Energy - Confidential




Intense competition for energy resources:

GJ/capita
350 :l”' ,“ .&t’.. 3
300 $ e us
Australia
250 &
t"‘.:.
200 g
* e
150 KOF&Q ‘0-0?“‘09 st 50-?
:%o' “  Japan
100 Chinu 3&9’ .
50 o s o
G\ el
0 5 10 15 20 25 30 35

Source: IMF, BP

LImEi et ENergy - LonTaent s

GDP/capita (‘000 1997$ PPP)

Energy
demand
wil
continue to
rise with
developing
nations
increased
demand

Clean Energy Mix: Market Maturity Measure - 2005

US Transportation Fuel from Biomass: 2.5%

S Electricity Produced by Wind: 1.7%
US Electricity Produced by PV: 0.15%

Us Publiac Fueling Stations with H2: 0.0035%

ra
o
!

na
!

iy

us Market Penetration (%)
=
on

o
o
!

o
!

Biofuel

Irtzlligent Energy - Confidential

Wind Salar H2

Similar penetration mix for fuel cells in portable power
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DOE Timeline to Hydrogen and Fuel Cell Markets

Strong Government R&D Role Strong Industry Commercialization Role
?hll“ e |_ :
# Technology Readiness
Ph;“ Transition to the Marketplace ] n
P’::llﬂ | Expansion of Markets and Infrastructure i
Phase
W Realization of the Hydrogen Emml:lrg_'_, v
2000 2010 2020 2030 2040

Transitional Phases:
I. Technology Development Phase: Research to meet L. Infrastructure Investment Phaze: Hy power

customer requirements and establish business case leads and transport systems commercially available;
to technology readiness Infrastructure business case realized
1. Initial Market Penetration Phase: Portable powerand IV, Fully Developed Market and Infrastructure
stationary/transpert systems are validated; infrastructure Phase: H; power and transport systems commer-
L ant begins with g il policies cially avallable In all regions: national infrastructune

Wind, solar, and biofuel technologies are relatively mature... with much less
room far technical leadership other than adeption and progressive policies to
premete capacity & adeption.

Hydrogen and fuel cell technologies are still emerging... 8
years before DOE predicts “technology readiness”

Intelligent Energy - Confidential
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Hydrogen Generation

I"ENERGY

Irtzlligent Energy - Confidential
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Two Distinct H2 Generation Platforms

1100rmrn
210rnmn

480& /
eoRmae Meso Platform

Hestia Platform (150W to 3000W)
(5kW to 50kW)

Intelligent Energy - Confidential
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Hestia Reformer Platform
Our Hestia platform deliveries high purity H2 for larger systems.

s Platform Characteristics

» For Refuelling Stations and
DG Markets

s Fuel| flexibility - FT Liquids,
LPG, NG, and other fuels

s Capacity range 5- S0kW

e Size (cm): 76| x 40 w X
132h

s High Purity H2 at 99.95%

s Fuel Efficiency (LHV/LHV):
65%

Irtzlligent Energy - Confidential
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Fully integrated process...

Fuel
and
Water

co
Co

Irtelligent Energy - Confi

2 & Trace
mpounds

Ajr

fidential

Pure
Hydrogen

Water
Recovery
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Electric Power Produced

S,

Fower varied
from 3.5 to
S5k to
demonstrate
load following
and COASIS
operating
configuration

Hestia Demonstration - Combined Electrical Powers
2000
L T PP
BRIO0 spmssnn P 2 s e iR i R S S S e R e e R
% 5000 4------ + 5ross Power
& 6 + Met Power
g 9@* R8sy
5 A0 g . Ehdtde *W}’ﬁ
2000 4--------- T--z --------------- B e
N e e e e e R
R e I B A BRI o
268 270 272 274 276 278 28
Hestia Operational Hot Time, Hours
Irtzlligent Energy - Confidential
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MesoFuel Reformer Platform
MeseFuel platferm deliveries high purity H2 for small systams

» Platform Characteristics

e Capacity ranges 0.1 to 25slpm H2
(10watts to 3,000watts)

= Membrane base purification

e For man-portable to APU type
markets

e Fuel flexibility — NH3, LPG, NG,
ethanol, bio-diesel, low sulfur
diesels

» Typical Unit 1.8slpm (150watt)

s Ammonia Fuelled

e Size (mm): 3500 % 210 w x 170h
Weight: 8-12kg (based on
Housing)
High Purity HZ at 99,99%
Product Pressure: . 34Barg (Spsig)
Fuel Efficiency (LHY/LHY): 50%
Start-up time: 45 minutes

e Parasitic Power Requirement; 20W
Intelligent Energy - Confidential

17
Meso Reformer
H2
Pd based Membrane
Reformer ﬂ
HC +H-0O, .
NH- N T S HC, H20, Hy, N2, NH,

(fuel bleed if needed)
N,, H,0 Combustor

= Supplies Pure Hydrogen {not reformate) to the Fuel Cell
s No Process Train Required

s Suitable for indoor applications, NO Flame, below LEL

s Operates at 600 to 625 °C, ~ 6 bar

* Compact, low fabrication cost

Irtzlligent Energy - Confidential
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MesoFuel Pure Hydrogen Generation
Clean Electricity from Sugar Cane

“Dr. Eduardo Torres Serra of CEPEL, Brazil's premier energy \\I
research laboratory currently engaged in research aimed at
rural and peri-urban electrification, witnessed the operation
of Intelligent Energy’s fully integrated ethanol-in- to
electricity-out system. He commented: “The Intelligent
Energy system is at the cutting edge of technology, itis
very compact and extremely impressive.”

- PR Newswire July-2004

Intelligent Energy - Confidential

19

Hastia In Detail

IE's Fuel Processor Highlights

e Advanced steam reforming technologies

e High purity H2 via membrane or compact PSA
e Multi-fuel both liguid and gaseous

e Multiple sulphur management approaches

e High efficiency and low capital designs

o Compact packaging

e Minimized parasitic loads

e Building block capacities

Irtzlligent Energy - Confidential
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Direct H, vs Reformate Costs

Direct HZ fuel cell systems have a 50% cost reduction vs. reformate,

Reformate Systems

/ Direct H2? Systems

MEA Stack BOP

£

120%
100% A
2
—= 5 80% A
8 3
QB
g T 60% |
® £
¥ £ 40% {[
N4
5
£ 20% -
0%

Intelligent Energy - Confidential

500

30k

500k

Production Rate, units/year

Reference: James, B.D., et al, Directed Techrnologies,
2003 Hydrogen and Fuel Cell Annual Merit Reviewe Meeting; May 2003
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The fuel cell stacks and applications

Irtzlligent Energy - Confidential

ENERGY
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Intelligent Energy’s range of PEM Fuel Cell

Stacks

Air Cooled

AC32-5
Power: S0V (15A@3.5V)
Size: 660 % 112w » 35h

\Weight: 0.4kg

AC32-24
Power: 250W (154 17)
Size: 66l % 112w » BEh

Weight: 0.9kg

AC32-48
Power: 4500y [ 15A@30W)
Size: 66l x 112w x 151h

Weight 1.5kg

ACG4-48
Power: Q00 (20A@30W)

\Weight: 2.5kg

Intelligent Energy - Confidential

Size: 66] % 192w » 151h

Evaporatively Cooled

EC200-24
Power: 1.5kW (1004@ 15W)
Size: 800 % 154w » 194h

\Weight: 12ka

EC200-48
Poweer: 3k (100A@20W)
Size: 1100 ® 154w x 19<4h

Weight: 16kg

EC200-192
Power: 12k (100A@120W)
Size: 2900 % 154w x 194h

Weight: 32kg

EC600-336
Power: FSkW (2008@240W)
Size: 5500 % 440w x 194h

Weight: 140ka

23

Air Cooled Technology (20W to 1kW)

Technology Summary

« Very simple systems

s All metal design

¢ Compact self-contained design
* Low parasitic power

s High hydrogen utilisation

+ Low cost pressed plate design
s Long life expectancy

e Lightweight and robust

Irtzlligent Energy - Confidential
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Air Cooled Stacks and Mod@

« Buitable for applications 20W — 3kw
« Application coverage for small vehicles, mini

UAVs, portable power
* Requires minimal balance of plant

» Can be packaged with H2 supply and control
system as “slot-in /slot-out” power module

+ Over 8,000 hour durability

+ Temperature range -5°C to 50°C

(Extended temperature range under development)

750W module
Includes balance of
plant and control
system.

4500 stacks

Irel g2
@ Intellig

25

1.3kW Packaged Fuel Cell Module
(Complete hydrogen in electricity out)

1.3kWe system under construction for small hybrid vehicle application.

Intelligent Energy - Confidential

26



Evaporatively Cooled Stacks

Technology Summary

» Thin, multi-function, metallic, single piece bipolar plate \ £

+ No pre-stack humidification required

+ No cooling plates
ex g
» High power density (>2.5kw /L) and stable performance

+ High hydrogen utilisation (effectively 1009%0)
+ Low pressure operation (0.3 barg)

+ Excellent cell-to-cell balance

*  Sub zero capability to -40¢°, stack cold start from

-25°C in less than 60 seconds

Intelligent Energy - Gonfidential
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Advanced Systems from Advanced Stacks

s Reduced number of balance of plant components
= No coelant circuit or reservoir
* No separate humidification components
s No water de-ionisation celumn

* Reduced cost
s Rapid and effective heat removal process

e Fast start-up times
s Less than 1 minute from -25°C for complete system

Intelligent Energy - Gonfidential
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Our technology has allowed us to simplify Fuel Cell
Systems in a systematic way

Conventional Fuel Cell System

Intelligent Energy. Advanced Fuel Cell System
Cootant tank

/

D imatnn

N

— o
— Hymdieer foed
= Hycrogen feed a
—= Humisher fesd
— HySogen feed a_
— oA B Tenency.

Intelligent Energy - Gonfidential
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Fuel Cell Power Systems and Applications

INTELLIGENT ENERGY

Intelligent Energy - Gonfidential
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Desktop application for remote or fail-safe use

+*  Physical
«  Size (mm): 990 % 274w %
195k ({inches) 47 = 11%y %
7.7"h
« Weight: 3.5kg ({ 7 Ibs.)

+ Power Delivery
« 2000 continuous @ 12v D.C,

+ Integral Hydrogen Storage
« 2w metal hydride canisters
+ Total capacity 120 s,
(1500Mk)
« Replace or recharge in-sity

Personal Power Unif

31

Fuel Cells for remote application
Power for off-grid locations

s Traffic calming application
s Prototype in operation for over 2
years

» Uses Intelligent Energy’s 200W
remote power unit

Intelligent Energy - Gonfidential
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2kW Military Fuel Cell Generator

Us DOD Foreign Comparative Test program

s FCTecis a congressionally approved
program

s Key route for foreign companies to
access DoD

s Supplied to US Army CERDEC

s Tested by FCTec (Fuel Cell Test and
Evaluation Center)

+ Extensive seven month test program

« Customer impressed by performance

Intelligent Energy - Gonfidential
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Military Units

s Prototype PEM stack provided to UK MOD for out-
door, remote communications application,
successfully operated for over S000 hours

E0W Fuel Cell with integrated
hydrogen storage

« Open Cathode fuel cell stacks provided to
MCD, Qineti and Canadian MOD for
integration into portable battery chargers

Portable battery chargers

Intelligent Energy - Gonfidential
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Hybrid Vehicle Battery Charging Applications

Fuel cells for small urban vehicles

1.36W powsr plant specification

Perfarmance et Power outgt 13K, Max (conruous)
{indading optanal pawer et systiem afficency 45% baserd Gn LY
eNdiSning module) Reguisted DT voitage oulpul 56 VoRs (adjustabie]

Sovedd mvel ~0dbh @ 1 m
Fuel Compeniton 99.99% gaseaus Ppdrogen

tominal wuppty pressune 3.000r.g

Coraumptien = 15 SLPM

ot M, rabed power oUtput)

Phopsical Lergth = Width x Hesght 580 x 350 x 180 e

Hass (dry} 10 kg

Emarsnmenssl temperature 0" o 18°C

Intelligent Energy - Gonfidential
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Our Automotive Partner — PSA Peugeot Citroen

10kW system will be configured for integration with PSA electric vehicles

THE NEW PEUGEOT PARTNER ESCAPADE

Intelligent Energy - Gonfidential
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Boeing Fuel Cell Airplane Concept

Marned flight in a fuel cell/hybrid airplane as proof of concept of fuel cell system
applicability

Fuel-Cell
Controller

'

Battery Packs

Illust-ation courtesy of The Boeing Company
Intelligent Energy - Gonfidential
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Intelligent Energy 25kW Aeromotive System

Beeing Programme

25kW PEM Fuel Cell

Intelligent Energy - Gonfidential
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Fuel Cell System Design Requirements

Aeromotive PEM fuel cell system designed for:

s 15 kWe continuous net power g

e 20 kWe net peak power - e .

e Maximum dry weight 90kg —
o~ = .

s Packaged within nose cone S
s Use of existing fuselage openings only
s Match flight duty cycle

Intelligent Energy - Gonfidential
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Future Fuel Cell Aviation Applications (1)

Auxiliary Power Units

= APU systems powering commercial aircraft cabin, anti-icing and other
power requirements — all fuel cell products utilised ; water, heat and
electricity

air compressor & h
exchanger

v
fuel cell modules

e
ﬂ |,—~| Tllustration courtesy of Airbus

Intelligent Energy - Gonfidential
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Future Fuel Cell Aviation Applications (2)

Unmanned Air Vehicles and Airships

s Fuel cell electric propulsion systems for UAV and airships:
increased missicn times, low noise, heat, vibration and

emissions signatures

Image courtesy of Nautilus s.p.a

Image courtesy of Israel Aircraft Industries

Intelligent Energy - Gonfidential
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QASIS Hardware Architecture

The OASIS architecture supports evolving customer needs,

E_ustomer Needs AC Electricity
DC Electricity

>

AC Backbone

[ Power Conditioning | Batteries

DC Backbone

( Electrolysis

| Fuel Cell Power |
H2 Backbone

e [-Lic| Processing |<@@EME__ Bio Mass Fuel |

[Conventional Fuel | [ Renewables |

Heat Energy
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IE's Energy Station in Long Beadh

Compoﬁents = -F.ué..l C'ell Systems

2 kwWe CHP 1.3kW FC 31kwW PV

Intelligent Energy - Gonfidential
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ENV incorporates the 1000W stack in a striking
modern motorcycle design....

Intelligent Energy - Gonfidential
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...using a detachable Core designed to power
multiple applications

Intelligent Energy - Gonfidential
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ENV

Emissions Neutral Vehicle

Popular Science Magazine:
Best of What's New 2005
Time Magazine:

Amazing Invention of 2005

Intelligent Energy - Gonfidential
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Summary

e Intelligent Energy has leading edge H2 generation
and fuel cell technology

e There are markets now in portable, distributed
generation and motive

e Energy solutions will require a blend of
technologies

e Hydrogen will be a significant contributor to our
future energy requirements

Intelligent Energy - Gonfidential
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Questions?

Thank You
www.intelligent-energy.com

Intelligent Energy - Confidential
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Palestra 2: Tecnologias Passiveis de Industrializagdo na Area Energética
Desenvolvidas pelo Instituto Militar de Engenharia — IME.

Luiz Eduardo Pizarro Borges, Dr. Pesquisador sénior do Instituto Militar de
Engenharia.

Em consonéncia com as diretrizes do Exército Brasileiro que priorizam as
questdes amazobnicas, o Instituto Militar de Engenharia (IME) vem se dedicando a
buscar solugbdes para os problemas da regidao Norte, com destaque para questao
de geragao de energia.

No caso do Departamento de Engenharia Quimica, estes esforgos tém se
concentrado na obtencdo de combustiveis alternativos a partir das matérias-
primas locais. Duas linhas se destacam: os derivados de Oleos vegetais e os

derivados de biomassa (residuos vegetais).

Derivados de 6leos vegetais

O IME pesquisa o uso de 6leos vegetais para fins energéticos desde o final
de década de 1970. Na época, a énfase dos trabalhos era no cragueamento de
Oleos vegetais para a obtencéo de fragbes semelhantes ao diesel de petroleo.

Mais recentemente, com o crescente interesse no Brasil e no Mundo por
combustiveis derivados de 6leos vegetais, em particular pelo biodiesel, o IME
retomou suas pesquisas, agora com énfase nos processos de produgdo deste
combustivel (esterificacao e trans esterificagao).

O uso de dleo tratado em motores diesel adaptados também vem sendo
estudado, em particular para o uso em motores estacionarios para geragao de
energia elétrica em comunidades isoladas.

Em paralelo, as pesquisas em craqueamento de Oleos vegetais estdo sendo
reativadas e novas parcerias estdo sendo consolidadas nesta area. Este processo

é



particularmente interessante por ser mais simples que os processos tradicionais
de producdo de biodiesel e pela facilidade de implementacdo em pequenas
escalas.

Em termos praticos, além de reatores de laboratério de até 50 litros, o IME
dispbée de uma planta piloto com capacidade de producdo de 1.000 litros de
biodiesel por batelada, instalada na unidade da Embrapa em Rio Preto da Eva
(AM) e uma unidade de tratamento de 6leo com capacidade para 1.000 litros de
oleo por batelada a ser instalada em regidao de fronteira (possivelmente Sao
Gabriel da Cachoeira, AM).

Derivados de biomassa

Desde 2001, o IME vem estudando a producao de dimetil éter (DME), um
composto gasoso que pode ser usado como substituto tanto do gas de cozinha
(GLP) como do d6leo diesel. Industrialmente, este produto pode ser obtido pela
desidratagdo do metanol ou diretamente a partir do gas de sintese (mistura de
hidrogénio e mondxido de carbono).

Por sua vez, o gas de sintese pode ser obtido a partir de praticamente
qualquer material que contenha carbono: carvao (mineral ou vegetal), gas natural,
derivados do petréleo, lenha e residuos vegetais.

Assim, em parceria com uma empresa do Para, o IME esta iniciando o
desenvolvimento de uma unidade piloto de produgdo de DME a partir de gas de
sintese obtido a partir da gaseificacdo de residuos vegetais (inicialmente sobras

de serrarias).
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Oportunidades

Derivados de Gleos vegetais
= Biodiesel

« Oleo vegetal craqueado

» Oleo vegetal tratado

Derivados de biomassa (residuos)
» Dimetil éter

Biodiesel - Historico

» Rudolph Diesel utilizou 6lec de amendoim nos
primeiros testes de seu motor.

= Os primeirocs trabalhos sobre biodiesel
remontam ao inicio do século XX,

= As pesquisas foram retomadas com a crise do
petrélec nos anos 70 e mais fortemente nos
anos 90,



Biodiesel - Definicao

= O biodiesel & definido como um combustivel
sintético alternativo renovavel, com
propriedades semelhantes as propriedades do
oleo diesel derivado do petroleo.

* Pode ser usado diretamente (B100) ou
misturado com o éleo diesel em diferentes
proporgdes (por exemplo, B5, 5 partes de
biodiesel e 95 partes de diesel de petréleo).

Biodiesel - Mercados

= transporte urbano (menos poluente)
= fransporte maritimo e fluvial

* frotas cativas (prefeituras, grandes
fazendas, cooperativas)

= geragao de energia elétrica em areas
remotas



Biodiesel — Especificacao

Fropriedads sl béodiasal (B 100)
Composicdo HC C10.C29 Ester C12.022
Podar estodifico infenor, Bluigal 131,205 117,093
Drensidads, kaim? §20- 880 820 - B30
Vistosadade Cinematca, &840 oC 13-41 1860
Cabono, % paso 8T 17

Oagbna, % paso i i1

Enxodne % pess 005 e 00.006024
Porto de fulgor, =C E0.80 100-170

Fonlo de néwoa, *C o 20 12
Fords de enlupimsania, 5T 35 <15 4519 10
BUMmYEro de Celam 4055 4565

Biodiesel - Quimica

= Quimicamente, o biodiesel € uma mistura de
ésteres de acidos graxos que podem ser obtidos
a partir da transesterificagaoc de 6leos vegetais
ou da esterificagao de acidos graxos com

dlcoois de cadeia curta.

= Praticamente todos os 6leos vegetais e
gorduras animais podem ser utilizados. Com
relagao ao alcool, apenas metanol e etanol sao

utilizados.




Biodiesel - Quimica

= Os dleos vegetais e gorduras sao compostos
basicamente por friglicerideos (1 glicerina, 3
acidos graxos):

Biodiesel - Quimica

Acido Soja Palma Colza Girassol
14:0 : 013 . .
16:0 213 22.45 3.4 5.3
16:1 : 0:25 . e
18:0 2.8 0.5.5 12 48
18:1 1726 .48 16 15=21
18:2{n 6) 0,62 2.20 116 62:70
18:3(n-3) 4-10 2] 718

00 <1 <05 ; <1
b a4 . 13 <0 %
2.0 e95 : 5 <
22:1 . 3 a1-52
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Biodiesel - Quimica

« Na reagao de transesterificagao os
triglicerideos reagem com um alcool:

R o

T I:ILO " %‘—R
\C\ + Sﬁcﬁﬂh - Ha% = F i
-:-‘;’l"n B

bighceriden leool ecening ster

BIODIESEL

1

Biodiesel - Quimica

= Na reagdo de esterificagdo os acidos graxos
reagem com um alcool:

= s o
\‘f = H:I_‘;j‘x“-ﬂl i ﬂ—< - H=1b
OH
o
N

CHy

Scida grao Scool BEIET Apua

BICDIESEL
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Biodiesel - Quimica

« A reagao & simples e se processa
a pressao atmosférica e
temperatura entre 60-75°C, na
presenga de um catalisador basico

ou acido.

» O processo pode ser realizado em
qualguer laboratério ou em unidade
de "fundo de quintal”.

13

Biodiesel - Quimica

100 kg

mmm 2| Biodiesel

wtar) Reacde Quimica
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Biodiesel — Matérias-primas

= Como dito anteriormente, praticamente
todos os 6leos vegetais e gorduras animais
podem ser utilizados.

= No entanto, a predugao de gorduras
animais € limitada e apenas alguns 6leos sao
disponiveis em grande escala (dendé, soja,
colza e girassol respondem por cerca de 70%
da preducgao mundial).

15

Biodiesel — Matérias-primas

» Residuos industriais e residuos da
alimentagao humana podem ser uma fonte
importante de matéria-prima (a baixo custo).

» Destacam-se os residuos da industria de
refinc de éleos vegetais, oleos de fritura
usados, material de caixas de gordura e
escuma de esgoto.

16



Biodiesel — Principais oleos

Cullura kg dlenfha Litros diroiha
milha 145 172
algodéo 273 325
soja ETE- 445
amoz 696 828
girassol 200 952
cacay 863 1028
amendoim 830 1058
canola 1000 1180
caslanha do Paré 2010 2392
abacaie 2217 2638
£0co 2260 2689
palma {dendg) 4000 4450
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Biodiesel — Oleo de dendé

* O 6leo de dendé (palma) apresenta algumas
particularidades:

= acidez natural na faixa de 2 a 4% (acidos
graxos livres)

* 3 acidez aumenta se o cacho nao for
processado rapidamente

= alto teor de acidos graxos saturados, com um
ponto de névoa (congelamento) elevado,
acima de 30°C

18



Biodiesel — Producao

g [
L | .
. M=

—

@ * RioDIESELPROCESSO

Fazer biodiesel ruim é facil ...

19

Biodiesel — Producgao

» A estrategia de processo a ser utilizada
depende da qualidade da matéria-prima:

= acidez < 4% - neutralizagao da acidez e
transesterificac@o com soda

*acidez entre 5 e 20% - esterificagéo com
acido sulfurico, seguida de lavagem e de
transesterificagdo com soda

=acidez > 30% - (trans)esterificag@o com acido
sulflrico

20



Biodiesel — Processos industriais

21

Biodiesel — Processos industriais
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Biodiesel — Processos industriais

= Para unidades cativas de pegueno porie e
para unidades industriais de até
20.000.000 litros por ano, normalmente &
empregado o processo em batelada.

* O processo continuo, mais complexo em
termos de operagao, € usado nas unidades
de grande porte.

23

Biodiesel - Investimento

= Dependendo da complexidade da unidade e
da infra-estrutura ja existente, para uma mini-
unidade com capacidade de produgao de 1000
litros por batelada de biodiesel, os custos de
investimento (valores de 2006) sao estimados
entre RS 150.000,00 e RS 450.000,00.

24



Biodiesel - Investimento

» R$ 150.000,00 — unidade basica, construida
(parcialmente) a partir de equipamentos
usados efou adaptados. Aquecimento direto
por lenha ou rejeito.

* RS 450.000,00 — unidade mais complexa; os
custos incluem além da unidade em si, galpao
e tangues de estocagem de 6leo, alcool e
biodiesel e aquecimento indireto por vapor
d'agua (caldeira).

25

Biodiesel - Investimento

Unidade de 1000 L por batelada, EERU / Embrapa (Rio Preto da Eva, AM)
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Biodiesel - Investimento

Unidade de 1000 L por batelada, EERU / Embrapa (Rio Preto da Eva, AM)
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Biodiesel — Custos de produgao

= O principal custo de produgéo do biodiese| &
o pre¢o do 6leo (ou material graxo). No caso
de utilizagao de dleos vegetais virgens, este
custo representa cerca de 2/3 do custo total de
produgao.

* Os custos do alcool, energia, agua,
catalisador e mao-de-obra completam o
quadro geral.

28



Biodiesel — Custos de producgao

= A rentabilidade do negdcio depende
também da venda da glicerina (produzida
numa razao de 120 kg por 1000 kg de
biodiesel).

- Em pequena escala, a glicerina pode ser
usada na fabricagaoc de sabao ou
cosméticos.

29

Biodiesel — Impostos

= Tributagao federal sobre o bicdiesel.

BHODIESEL “Bave | Shumdol | Shasdod | Goumdod | Skumeod
Bagine Regra | Wamena Pabwa | Agricolura Famiier Mamena, Paima
Expeeisl Garal  [NINE ¢ Semidide  PRONSF | MINE ¢ Sesideids
: 1 ! | Agricatiura Fanlar
CoslicdePuduphe” | OQm | oATe: |  oave: | oRe | 1000
Waler hause|  Walot Wabot Valoe Walae
Rum' % Rifim’ Ry Rym* Fesim'
PISPASEP 100 ean|  das0 T 1248 A0
COFNg sgann sEar| 1o 12641 res 1T
TOTAL BT AT _ 15150 o nod
| Legisiagso LeiitaiEms | T DecremNUSITOL
L Riwo 2 Aliquota Efetiva e s sy
CIDE" (jrchal PISICOFINS) {21800 ) - 138% e e
- - - - MM‘.’
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Cragueamento

* Processo muito estudado e de grande
importancia na indUstria do petréleo. Consiste
em "quebrar’ moléculas maiores gerando
misturas de moléculas menores.

= No caso de oGleos vegetais € possivel
craquear os triglicerideos gerando misturas
com propriedades semelhantes as
propriedades do diesel.

31

Cragueamento

* O IME estuda o craqueamento de dleos
vegetais desde o final da década de 70.

« O craqueamento de 6leos vegetais & um
processo mais simples que 0s processos

classicos de produgao de biodiesel. Além
disso, ndo necessita de alcool.

* Pode ser feito com ou sem catalisador e
pode ser faciimente adaptado para pequenas
escalas.

32



Cragueamento

* Problema; alta acidez do produto obtido
(consequéncia do alto teor de acidos graxos
livres), Existe solugao, mas nao € econémica,
nem de facil implementagao em areas
Isoladas.

= Nao existem plantas comerciais em
operacao.

* Processo ainda em desenvolvimento ...

33

Oleo tratado

* A exemplo do que ja fazia Rudolph Diesel (e
do que fazem atualmente os agricultores em
diversas regiées do Brasil), pode-se utilizar
oleo vegetal diretamente em motores diesel,
puro ou em mistura com o 6leo diesel.

= No entanto alguns cuidados devem ser

tomados. o 6leo deve ser tratado para
remogac de gomas, acidez e umidade.

34



Oleo tratado

= Alem disso, para melhor desempenho e
durabilidade é necessario fazer algumas
peguenas modificagbes no motor,

= O tratamento do olec € um processo
relativamente simples e similar ac tratamento
gue deve ser feito para os 6leos usados na
produgao de bicdiesel.

35

Oleo tratado

* As modificagdes no motor consistem
basicamente na instalagao de um tanque
aquecido para o 6leo vegetal e de um
sistema de valvulas que permite a utilizagao
de oleo diesel na partida e na parada do
motor.

» Existern no mercado varios "kits" de
conversao de motores diesel para utilizagao
de Oleo vegetal.

36



Oleo tratado
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Oleo tratado

= A instalagao destes "kits" € particularmente
simples em motores estacionarios. Além
disso, estes motores, por trabalharem em
regimes de rotagdo bem estabelecidos, com
poucas variagées, tendem a apresentar
menores problemas de formacgéo de
depositos.

38



Oleo tratado

* O IME projetou e construiu uma unidade de
tratamento de oleos vegetais com
capacidade para 1000 litros por batelada
(custo de R$ 45.000,00).

= Esta unidade sera instalada em uma
localidade de fronteira na Amazénia para
tratamento de 6leos obtidos (inicialmente) por
extrativismo.

39

Oleo tratado

= O metor de um gerador de EE sera
adaptado para rodar com 100% de ¢leo
tratado e com misturas de oleo tratado e oleo
diesel,

- Esta abordagem e a mais simples e a de
menor custo para geragao de um "bio-
substituto” para o diesel. Assim, € uma
solugao fortemente recomendada para as
comunidades mais isoladas.

40



Dimetil éter (DME)

= O DME € um gas que pode ser usado
como substituto tanto do 6leo diesel, como do
gas liquefeito de petréleo (GLP).

 Fommaldeido
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Dimetil éter (DME)

= O produto pode ser obtido a partir da
desidratacao do metanol ou diretamente a
partir do gas de sintese.

* Por sua vez, o gas de sintese pode ser
obtido a partir de gqualquer fonte de carbono
(carvao, derivados do petréleo, gas natural,
biomassa)

42



Dimetil éter (DME)

metanol
Carvao Gisde
Gas natural — Reforma —
~ sintese
Derivados B
Biomassa DME
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Dimetil éter (DME)

= O IME vem estudando o processo de
sintese direta do DME desde 2002
(financiamento Petrobras, em parceria com
UFRJ, INT e PUC).

= Esta em negociagao a instalagdo de uma
unidade piloto de demonstragao de produgac
de DME a partir de gas de sintese gerado de
biomassa (em parceria com empresa
brasileira).
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Contatos

Luiz Eduardo Pizarro Borges (luiz@ime.eb.br)

Wilma de Aradjo Gonzalez (dSwilma@ime.eb.br)
Tel. (21) 2546-7054 Fax (21) 2548-7058

Institute Militar de Engenharia
Segdo de Engenharia Quimica
Praga General Tibareio, 80
Praia Vermelha

22280-270 Rio de Janeiro - RJ
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Palestra 3: Tecnologias para Biodiesel da TECBIO.

Expedito José de Sa Parente, Dr. Presidente da TECBIO

BIODIESEL PLURAL:

Aplicacées na Amazénia




PETROLEO:

Pontos Estratégicos a Qons__idefér

S
o




% A crescente competitividade do Petroleo Quimico com o
Petréleo Energético. :

¥ Petroleo: Matéria Prima Finita para a Producdo de Energéticos )
Poluidores. 4




BIOMASS_A: »
A Era Oportuna dos Bi0c,qmb.__l,|_s-tiveis

A Fantastica Equagéao
da BIOMASSA

BIOCOMBUSTIVEIS:
Bioetanol
Biodiesel

Bioquerosene.

BIOMASSA = BIOCOMBUSTIVEIS + BIOFERTII_._!.zﬁ'NT__ES + ALIMENTOS

t | =SS

Alimentos Alimentos | Combustivals paraos

Gas Carbono para.as Maquinas — para as Plantas Homens e Animais—




BIODIESEL:
Um Combustivel Coletivo e Plur

al
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OLEOS VEGETAIS | ‘

CRIACAODE |
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PRODUCAODE |
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O Biodiesel ndao é um simples
Sucedaneo do Petrodiesel.
E muito mais que isso...

% E sobretudo um combustivel que possui valor realgado pelas
suas Externalidades e Transversalidades. -~

% E um Biocombustivel oriundo de uma Cadeia Produtiva que
deve ser orientada e lastreada na associa¢ao do binomio:
Vocacdes Agricolas - Motivacdes Regionais.

% E um energético estra.t__ggic&"'que merece um tratamento
diferenciado, apostando, governos e empreendedores, num
futuro retorno, por demais compensador. '

~ Que significa Biodiesel
no Plural?

Biodiesel no plural envolve:

¥ A obtencio de Biodiesel a partir de qualquer matéria prima graxa;
variados oleos vegetais, gorduras de animais e oleos residuaijs.

% O uso do alcool etilico (etanol) ou do alcool metilico_(méfﬁnul), _
indistintamente, na produgdo de um produto dentro das
especificacoes oficiais brasileiras e das normas internacionais.

¥ A producdo conveniente de Biqd__i.es'él'em pequenas, médias._g_
grandes unidades produt_i_v.as';'."'iﬁediante processos conduzidos no—
modo continuo, ou des:i::-bntinuu,_ ou semi-cuntil!-!]uo, automatizados
ou nao. A conceituacao do Sistema de P'rodugﬁip € um caso-a-caso.
. s \




¥ As potencialidades brasileiras diferen'ciadas_para a Produgao

de Biodiesel

Estudos divulgados pelo National Biodiesel Board dos

Estados Unidos revelam que o Brasil ten

capgcidade

para produzir Biodiesel em___quaﬁ’f'idade.s ¢quival§ht’e-s..,g____
65% do consumo mundial atual de Oleo Diesel

Analise Economica

—e— Metanol
—=— Etanol

Custo do Biodiesel {R$/litro)

R SR S R T R
N S S S S RS S S

Custo Matéria Prima (US$/ton)




CUSTOS INDUSTRIAIS DO BIOETENOL

1980 ---» LUS$ 700 por metro clbico

2000 --= US$ 200 por metro cibico

(US$/ml)

1019.'} I I
% S '-‘om_ i
- = i
L
an S
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mw '\‘w
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100
1 10 100 1000
ethanol cumulative consumption (ie million cubic meters)
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Eventos & Projetos

TECBIO




Pioneirismo na Concepcaoe
Desenvolvimento do Biodiesel edo
Bioquerosene .

A Concepgao do Biodiesel

% Os estudos pioneiros que resultaram na
primeira proposta de aplicacio de éleos
vegetais transesterificados como

combustivel do ciclo diesel iniciaram-se em
1977, sob a autoria e coordenacao do atual
presidente da TECBIO, na efervescéncia da -
crise energética mundial, como resultado

dos exagerados aumentos de p.reg"t'i'é do
Petréleo. —




¥ Essa foi reconhecidamente a primeira

tentativa de implantacado de um programa

nacional de biodiesel, com félego para ser _

energeticamente equivalente a pelo menos 4

vezes o PRO-ALCOOL brasileiro, por

exemplo, considerado o0 maior programa de e ] Imagens da

producio e uso de biocombustiveis no __Primeira usina
de-biodiesel.

mundo. ' Fortaleza,—
= 1980. .

A Concepgao do Bioquerosene

% Motivado por interesse e solicitagdo do Ministro
da Aeronautica, Délio Jardim de Matos que se fez
parceiro autorizando os testes de aplicabilidade do
Biodiesel no CTA - Centro Tecnolégico da- )
Aeronautica, foi concehido também. o Bioquerosene
para uso em turbinas de aviées, também com
patente requerida e homologada: (Pl- 8007957 —
INPI) —

¥0s estudos eram estratégicos para -o"'pﬁis -}
considerados conﬁdencia_'_ yhdo podendo, assim,
terem sido divulgados ou publicados.




Eventos Importantes

% Em 1977 — Concepgdo doBiodiesel, entao PRODIESEL

#% Langamento mundial do PRODIESEL em 30 de Outubro de 1980.

% De 1980 a 1984 — Testes de aplicabilidade do Prodiesel puro em motores.
Foram produzidos para testes 300 mil litros de Biodiesel, Primeiro véo com.o~
Bioguerosene (puro), entdo PROSENE, num- avido “Bandeirante” de _
fabricagao Embraer, de Sao José dos Campoé a-Brasilia, no dia do aviador em
24/10184. !

: 1984 - Aborto da idéia do Prodiesel no Brasil, pot falta de interesse das
autoridades energeticas.




PRIMEIRO ONIBUS FUNCIONANDO COM BIODIESEL PURO - UM MONOBLOCO DA MERCEDES-BENZ {Outubro de 1980}

¥ Uma das quase 2. UOO-b'd'h;lbas vendendo Biodiesel Puro (B100)
% Producao Anual: 2 bilhdes de litros de Blodlesel a um preco
12% inferior ao do Petrodiesel




IMPULSAO DO BIODIESEL
NO BRASIL:
EVENTO EM BRASiLiA

BIODIESEL E
INCLUSAO SOCIAL

Uma sinalizacao paré 0 modelo de producédp descentralizada
de biodiesek

Mini Usina em demonstragdo na Camara Federal, em Brasilia




Expedito Junior, Ministra Dilma Roussef,
Dep. Jodao Paulo Presidente da Camara,
Dep. Ariosto Holanda e Outros '

BIODIESEL E
INCLUSAO SOCIAL

- 2 ke . — i

Expedito Parl'ente e a Ministra das

—Minas e Energia Dilma Roussef;
diante do gerador de bioeletricidade
I|

|

Gerador de Bioeletricidade em demonstragéo na Camara Federal, em Brasilia

FABRICA ESCOLA DE BIODIESEL:

Treinamentos de Gerentes
Técnicos e Operadores




Planta Piloto Industrial com a capacidade de 8.000 litros diarios de biodiesel,
em funcionamento, no Campus da Universidade Federal do Piaui, desde 2003.

Projeto patrocinado pela ELETROBRAS e CEPISA




Vista externa da Planta Piloto Industrial de Teresina, mostrando
os tanques de atTmazenamento e o pavilhao de processos

Projeto patrocinado pela ELETROBRAS e CEPISA

PROJETO QUIXERAMOBIM:

Mini Sistema de Producao de
Biodiesel para Geracao de
Eletricidade em Comunidade
Isolada =




.
|

Sistema Remoto Intedr_:a'do: Produgio de Mamona — Extragio de Oleo —
Producio de Biodiesel - Geragéo de Eletricidade [B‘IEIIIJO]

Projeto patrocinado pela CENP ENERGIA e IDER

PLANTA INDUSTRIAL DE BIODIESEL

em Floriano, PI

Operando com a capacidade dé 120.000 litros/dia quq_ndo"
processando éleo de mamona ou a 180,000 litros/dia quando
opera com oleo de soja ou dleo de algodao

Empreg_a_._Prd}:;rietéria: :'.

Brasil Ecodiesel — Deutsch Bank







PLANTA INDUSTRIAL DE BIODIESEL
360.000 litros/dia

Maquete de uma das 6 (trés) Plantas Industriais de Biodiesel

Contratadas, sendo 3 (trés) em Construcao. A primeira, com a

capacidade de 360.000 litros/dia (100.000 ton/ano) devera ser
inaugurada no més de Outubro/2006. .

Empresa Proprﬂietéria: '.

Brasil Ecodiesel - Deutsch Bank




MINI USINA DE BIODIESEL:

“Maquina 'de..__BiodiesfeI”
100 I_itroslhd'ra__._

Fotografia de uma das 10 (dez) Maquinas t"lé"'ﬁiqdiesel de
fabricagao seriada pela TECNOFOR_I_‘_\;‘_IA,'"barceira d'a--TE_CBIO
para pequenos sistemas de produgao de biodiesel
— —~ | ==
i




Expedito Parente
Presidente da TECEBIO

Tecnologia PBremiada pelas Nagées
Unidas, na China, com o Trofeu
BLUE SKY AWARD (2005)

= Y ER RSB AR |

Shenzhen International Technology Promotion Center for Sustainable Development




PAINEL 8 — Tecnologias e Mercado em Energia Sustentavel

Palestra 1: Biociéncia e Pesquisa de Combustiao no Laboratério Sandia e
suas Aplicagoes em Energia Renovavel e Biomassa.

Blake Simmons, Dr. Membro sénior do Grupo Técnico da Sandia Nacional
Laboratories, Livermore, CA.

-_d‘-

Sandia National Laboratories
“Overview”

Presented to
Conference on Alternative/Renewable Sources of Energy
for the Brazilian Amazon Region

August 31, 20086
Manaus, Amazonas, Brazil

Dr. Arnold B. Baker, Chief Economist
Sandia Mational Laboratories
Phone: S05-ZB4-4462 Fax: 505-B44-1424
Email: abbaker@sandia.gov
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it Sandia’s Core Purpose
“Helping our Nation Secure a Peaceful and Free
World through Technology”

National Security
Laboratory

Broad mission in
developing science
and technology
applications to meet "N
our rapidly
changing, complex
national security

challenges
« Safety, security and
l‘!“llﬂlll.'_'r of our LA v b Birt Bowr ichnology
nation's nuclear secbutiisna 1in e saent challeng
weapon stockpile ang prodblemes (hat theraten
pesce and {peedom: for emr
maikin wnad the globe.
B | Seuln
: (=
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wafs Sandia Employs More Than 8,000
Highly Skilled Workers

Owver 8,500 amployees
Over 1,500 PhDs

Ovar 2,500 MSMA,
Ower 1,013 on-site
contractors

FY05 operating budget Sher
was $2.1 billion




Sandia National Laboratories is
Geographically Distributed

avp, CalfGirs

oo Sandia is Organized into Three
Strategic Management Groups

e
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_-_ﬂ'-
““Energy, Resources, and Nonproliferation . ..
Enabled by Science and Technology

Energy Supply, Energy Efficlency, Sala, Secure, Reliable
and Environmental Stowardship Supply and Infrastructire

Science Underpins and Enables
Technology for Providing ERN
Mission Solutions

[
3 o ol

Scionca and : .I" Eﬂﬂ?ﬁﬁ?ﬂﬂﬁﬂ?
Technology L Cooperatlon ™~ —
. () e
6
el Technology Options Required for
Future World-Wide Growth

adl

Growi for nadural with
mwr? l;nmpﬂhhn ral resources, complax
Increasing dependence from insecure ofl and natural
supplies, with likely supply interruptions and price sp

*  Growing national and international environmental
inderdepandancios

+  Extended global energy production, transmission and
dh-lrluhm}m!'l systoms, raising physical and cyber security risks ;5

Reducing the threats and ensuring nuciear safeguards and
physical security throwgh inte gl collaborations



1 M“!j'

Muito Obrigado!

el y Selrided I L v
tev By L] bt mrar ot of vy 1 et Y s Sty Ayt phies

v oo gt DE A0 RRR) BS000

8

wsa @ HE



Palestra 2: Desafios Regulatérios para Difusao de Tecnologias de Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética na Amazénia.

Francisco Eulalio, Dr. Diretor da Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos do
Acre (AGEAC)

Desafios Regulatorios para Difusao
de Tecnologias de Energias Renovaveis
e Eficiéncia Energética na Amazoénia




PAPEL DAS AGENCIAS
REGULADORAS

Agéncias Nacionais
/ANEEL, ANP, ANA, ANATEL,
ANTT, ANAC.

/ Agéncias Estaduais

f

LEIN°10.438, DE 26 DE ABRIL DE 2002

Expansio da oferta de energia elétrica
emergencial;

Recomposicao tarifaria extraordinaria;

Cria o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa);
Cria a Conta de Desenvolvimento Energético
(CDE);

Dispde sobre a Universaliza¢do do Servigo

Publico de Energia Elétrica.




Art. 3°: PROINFA

Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica

Tem como objetivo aumentar a participacao da
energia elétrica produzida por empreendimentos
de Produtores Independentes Autonomos,
concebidos com base em fontes edlica, pequenas
/centrais hidrelétricas e biomassa, no Sistema
'Elétrico Interligado Nacional, ‘mediante os
seguintes procedimentos:

Art. 3°: PROINFA

Primeira Etapa do Programa

Os contratos serfo celebrados pela Centrais Elétricas Brasileiras
S.A. — Eletrobras em até 24 (vinte e quatro) meses da publicagao
desta Lei, para a implantacao de 3.300 MW de capacidade, em
instalacdes de producfio com inicio de funcionamento previsto para

| até 30 de dezembro de 2006, assegurando a compra da energia a ser

/ produzida no prazo de 15 (quinze)anos, a partir da data de entrada
em operacio definida no contrato, observando o valor piso definido
na alinea b;

A aquisicio da energia sera feita pelo valor economico

correspondente f tecnologia especifica de cada fonte, valor este a ser

deﬁmdo pelo Podel Executlvo mas tendo como piso 80% (;
‘necimento ao consumidor




Art. 3°: PROINFA

Segunda Etapa do Programa

Atingida a meta de 3.300 MW, o desenvolvimento do Programa sera
realizado de forma que as fontes edlica, pequenas centrais hidrelétricas
e biomassa atendam a 10% (dez por cento) do consumo anual de
energia elétrica no Pais, objetivo a ser alcancado em até 20 (vinte) anos,
ai incorporados o prazo e os resultados da primeira etapa;

Ds contratos seriio celebrados pela Eletrobras, com prazo de duracao de
15 (quinze) anos e preco equivalente ao valor econdmico
correspondente a geraciio de energia competitiva, definida como o custo
meédio ponderado de geracao de novos aproveitamentos hidraulicos

" com poténcia superior a 30.000 kW e centrais termelétricas a gas
natural, calculado pelo Poder Executivo;

Art. 13°: CDE

Cria a Conta de Desenvolvimento Energético — CDE

Visa assegurar o desenvolvimento energético dos Estados e a
competitividade da energia produzida a partir de fontes edlica, pequenas
centrais hidrelétricas, biomassa, gas natural e carviio mineral nacional,
nas areas atendidas pelos sistemas interligados e promover a
universalizacfio do servico de energia elétrica em todo o territério
nacional, devendo seus recursos, observadas as vinculacdes e limites a
seguir prescritos, se destinarem as seguintes utilizacoes: .

6° A CDE tera a duracio de 25 (vinte e cinco) anos, sera
regulamentada pelo Poder Executive e movimentada pela Eletrobras.

§ 8° Os recursos provenientes do pagamento pelo uso de bem




DECRETO No - 4.873
DE 11 DE NOVEMBRO DE 2003.

Art. 1° - Fica instituido o Programa Nacional de
Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica
“LUZ PARA TODOS?”, destinado a propiciar, até o
ano de 2008, o atendimento em energia elétrica a
arcela da populacio do meio rural brasileiro que
;inda nao possui acesso a esse servico publico.

i

Taxa de Exclusao Rural




ANEEL: RESOLUCAO NORMATIVA No 175,
DE 28 DE NOYEMBRO DE 2005

Art. 4° A concessionaria que celebrou Termo de Compromisso
devera rever, visando a antecipagdo das metas, o Plano de
Universalizacdo de Ener%ia Elétrica a ser implementado no periodo
de 19 de janeiro de 2005 a 31 de dezembro de 2008, sendo este o
prazo maximo para atingir a universalizagao.

§ 10 O Plano de Universalizacao, contendo os Programas Anuais de
Expansao do Atendimento, devera ser encaminhado a ANEEL, para
j/aprovagao, de acordo com os seguintes prazos:

| I — para os anos de 2005 a 2006: até 15 dias apds a publicagdo
desta Resolucao;
I — para os anos de 2007 a 2008: até 90 dias apos a publicagéo
desta Resolucdo;

- III — a concessionaria que venha a celebrar Termo de ;

-~ Compromisso apos a publicagao desta Resolugao, o prazo sera de

30 dias apos a data de assinatura, e devera contemplar o periodo

compreendido desde seu inicio ate o ano de 2008.

ANEEL: RESOLUCAO NORMATIVA No 175,
DE 28 DE NOYEMBRO DE 2005

Art. 8° Em decorréncia do custo adicional advindo com a
implantacio do Programa LUZ PARA TODOS, no periodo de
2005 a 2008, serdio observadas as seguintes condigdes:

I — limitagéo em 8% (oito por cento) do impacto tarifario para
os consumidores;

II — preservacéo do equilibrio econémico-financeiro da
concessio,
111 — cumprimento das metas do Programa LUZ PARA
TODOS pelas concessionarias.

-~ Paragrafo inico. Na hipétese de impossibilidade do
atendimento simultdne

11



DESAFIOS

1- Implantacdo do Programa LUZ PARA TODOS, no periodo
de 2005 a 2008.

2- Limitacéio em 8% (oito por cento) do impacto tarifario para
os consumidores.

3- Preservacio do equilibrio econémico-financeiro da concessao;

‘'umprimento das metas do Programa LUZ PARA TODOS
pelas concessionadrias.

5- Adaptacdo e desenvolvimentos de tecnologias com fontes
r renovaveis para atender as especificidades regionais e a
regulamentacdo do setor elétrico e ambiental.




EM REGIOES ALAGADAS




Desafios Regulatorios para Difusao
de Tecnologias de Energias Renovaveis
e Eficiéncia Energética na Amazoénia

OBRIGADO PELA ATENCAO

Prof. Dr. Francisco Euliiio Abves dos Santfos
(Magnésio)

68.3214.2602 ou 68. 9971.0629
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Palestra 3: Perspectiva de Mercado de Tecnologias de Energias Renovaveis
com o Programa Luz para Todos.

Thenyson Moreira, Engenheiro da Manaus Energia S/A

PROGRAMA NACIONAL DE UNIVERSALIZAGAO DO
ACESSO E USO DA ENERGIA ELETRICA

O Decreto n2 4.873, de 11 de novembro de 2003, instituiu 0 Programa LUZ PARA TODOS,
destinado a propiciar, até o ano de 2008, o atendimento em energia elétrica a parcela da
populacdo do meio rural brasileiro que ainda ndo tem acesso a esse servigo plblico.

De acordo com art. 3* do Decreto, o Programa sera cocrdenado pelo Ministério de Minas e
Energia - MME e operacionalizado com a participagdo das Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —
Eletrobras e das empresas que compdem o sistema Eletrobras.

Estrutura Operacional

SCOMISSAD NACIONAL DOF UNIVERSALIZAGAD
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

«COMITE GESTOR NACIONAL - CGN
+COORDENADORES REGIOMAIS

COMITES GESTORES ESTADUAIS - CGE
ESTADOS

*AGENTE EXECUTOR - COMCESSIONARIAS E PERMISSIONARIAS DE DISTRIBUICAC DE
ENERGIA ELETRICA

OBS: A ELETROBRAS E A ANEEL ATUAM COMO INTERVENIENTES




Programa }
% b PROGRAMA NACIONAL DE UNIVERSALIZACAO DO
' ACESSO E USO DA ENERGIA ELETRICA

para todos

Consideragfes Importantes

CRITERIC PARA DEFINIGAO DE PRIORIDADES DAS OBRAS - Comité Gestor Estadual

CRITERIOS TECNICOS DE ATENDIMENTO - 3 possibilidades: extenséo de redes de
distribuicao, sistemas de geragao descentralizada com redes isoladas ou sistemas individuais.
+Extensao de redes de distribuigéo - 05 custos devem estar compativeis com o banco de dados
da Eletrobras.

*Sistermnas de geracdo descentralizada com redes isoladas - o custo do projeto serd comparado
com o valor de rede convencional

+Sistemas individuais — comparativo com as outras possibilidades. Obedecer&o a
regulamentac&o especifica da ANEEL, incluindo a Resolugéo Mormativa n® 83, de 20°de
setembro de 2004,

+*Sistemas de geracdo descentralizada e individuais - condicionantes ambientais, capacitago
dos usuarios e sustentabilidade.

+Agentes Executores — elaborar seus programas de obras levando sempre em conta a utilizacao
de tecnologias, materiais, equipamentos e critérios gue propiciem a redugéo de custos.

&¥ , AO.ESTADO DO/AMAZONA
: B

: . Abril de 2006




MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Bletrobras 3}

Chesf

Furnas Ete...

Eletronorte

| Federalizadas

[ o= |

| I Subsidiarias Integrais

MESA \ BOVESA

Atendimento de Energia Elétrica ao

ESTADO DO ANAZONAS

4

O ESTADO DO AMAZONAS

Em Dez/05

1.6 milhées km?

Populacdo | 3,3 milhdes hab

Energia Produzida 5.924 GWh

Consumidores ‘ 564 mil




Perfil do Atendimento

A Capital: A MANAUS ENERGIA é a concessionaria responsavel pela
Geragao, Transmissao, Distribui¢ao e a Comercializagdao em
Manaus, através de sistema isolado hidrotérmico, formado pela
UHE BALBINA, parque térmico PROPRIO e complementado pelos
PIE’s.

Oferta de energia adequada, com atendimento

garantido até 2007, com solugio estrutural )
prevista para 2008/2011. 1 _ _

Ao Interior: A CEAM é a concessionaria respon-

savel pela Geragao, Distribuigao .
e Comercializagao nas localidades " 4
isoladas do interior do Amazonas.

OF

Necessidade de melhorar a logistica de
atendimento, para superar as condigdes adversas de
operacao e manutencao do parque gerador.

Poténcia Nominal Instalada no Amazonas — Abri06

Manaus
Energia
80%




Dimensao Empresarial em Dez/05

Area de Atuacdo

Extenséo Territorial — km?
Populacéo

Poténcia Nominal Instalada - MW (*)
Energia Requerida - GWh

Demanda Requerida — MW
Fornecimento Total — GWh

Clientes Ativos

Clientes Cadastrados

Manaus
11.401
1.644.690
1.310,6
5.094
786
3.290
387.571
454,382

(*) Em Abr/06




Caracteristicas do Fornecimento

DISTRIBUICAO: municipio de MANAUS (capital)

municipios de

PRESIDENTE FIGUEIREDO,
SUPRIMENTO: RIO PRETO DA EVA, IRANDUBA

(Cacau Pirera e Mutirao) e

Agrovila de PURAQUEQUARA

POPULA(}ﬁO: 1,6 milhao de habitantes

TAXA de ATENDIMENTO: 99%

Areas de Invasio Nio

Recenseadas: 250.000 hab

10

Estrutura do Consumo - 2005

Comercial liifes

19% 15% i RESIDENCIAL

" Residencial COMERCIAL ‘

24%

Industrial X INDUSTRIAL
42%

OUTRAS 2572

TOTAL 387.571




Configuragao do Sistema de Transmissao - 2005

Subestagoes 230 kV
Subestagoes 69/13,8 kV

Subestacbes de Consumidores Industriais
69/13,8 kV

Capacidade de Transformag¢ao - MVA

Linha de 230 kV com 182 km cada,
totalizando 364 km

Linhas de 69 kV com 157 km de extensao

12
= Manaus Gl tﬂ Eletrobras &% Minas e Energia
T szt S L
- Energla AMAZOMAS Elotromorte Ul Eléiicas Brasiias 5A Misiien de Minas e

Situacdo em Julho/06

N? de Domicilios

Discriminacao

2004/2005 2006 Total
Meta 6.200 - 6.200
Meta Revisada 4.303 1.901 6.204
Realizado 4.303 298 4 601
Comunidades Atendidas 124
Domicilios Atendidos 4.601
Populacgo Beneficiada 23.005 pessoas

13




M=

Luz Para Todos -

indices Médios do Programa

Descrigdo Indices
Cons.fkm 10,23
kVA/Cons. 3,70

R$/km 47.408,99

R$/Cons. 7.646,61

14

Mg

Luz Para Todos - Localidades Ribeirinhas - 2006

Forma de Atendimento

Regi&o Localidades Domicilios Rede
s Usinas
(ki) Paingis
Ivlargem
Esquerda do 27 946 212 300 P
Rio MNegro
Margem
Esquerda do 19 709 195 100 4
Rio Amazonas
TOTAL 46 1.655 407 400 6

0OBS: O Relatdrio de Impacto Ambiental EIA/RIMA solicitado pela SEMMA (antiga
SEDEMA) para liberacio das obras na area da RDS do Tupeé foi enviado & SEMMA

no dia 27 /07 /2006.

15
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= e Luz Para Todos - Localidades Ribeirinhas - 2006

indices Médios Estimados

Descrigdo Indices
Cons.fkm 10,78
kva/Cons. 1,65
R$/km 69.080,04
R$/Cons. 6.407,63
16
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Luz Para Todos \‘\,‘,\

Margem esquerda )f“".«\._,mﬂ . Margem esquerda %—W
do Rio Negro ¢ do Rio Amazonas w

/
946 domicilios (, 708 domicilios

212 km




Localidades da Margem Esquerda do Rio Negro

Comunidade Agrovila

Pagodao

Cemunidade Julido Sdo Sebastido do Rio Cuieiras
M. Senhora do Livramento Trés Unides de Rie Cuieiras
Colénia Central Sde Tomé

Tatu Raravilha

Sdo Jodo Igarapé-Agi

Caioé Nova Jerusalém

Baixote Nova Canad do Rie Ariad
Araras Mova Canad do Rio Cuieiras
Bela Vista [Jaraqui} Boa Esperancga do Rie Cuieiras
Santa Maria Nova Esperanga do Rio Cuieiras
Terra Preta Barreirinha do Rie Cuieiras
Mucura Nova Esperanca do Rio Apuail
Vila Nova do Xita

18

Localidades da Margem Esquerda do Rio Amazonas

Santa Luzia do Puraqueguara

Mova Esperanga

Sdo Franciscoe Maina

Aente Horebe

Nossa Senhora da Conceigio

Sdoe Francisco Caramurl

Unide e Progresseo [Jatuarana)

Santa Luzia do Tiririca

Sdo Francisce Guajard

N. S. do Perpétuo Socorro

Séo Raimundo

Canaa

P A Nazaré Messa Senhora do Carmo
Sdo Pedro Séo José

Bom Sucesso Santa Resa ll

Santa Rosa |

19
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Dimensao Empresarial em 2005

Area de Atuagio

Extensao Territorial — km*
Populagao
Capacidade de Geragao Nominal -MW

Demanda Requerida - MW

Energia Requerida - MWh

Consumo Total - MWh

Clientes Residenciais Ativos

Total de Clientes Ativos

Interior do Estado do
Amazonas

1.566.362
1.612.762
329,6

152
830.344
447.179
148.941

176.530




Caracteristicas do Fornecimento

Maior sistema térmico isolado do mundo com uma area de
concessao de 1.566.362 km?®.

Parque gerador nao padronizado, com uma poténcia total instalada
de 329,6 MW, sendo que seu parque gerador proprio € composto
por 92 Usinas Térmicas Proprias, totalizando uma poténcia
nominal de 222,1 MW.

Os municipios de Presidente Figueiredo, parte dos municipios de
Iranduba e a localidade de Puraquequara sao supridos pela
Manaus Energia e o municipio de Guajara pela Eletroacre.

O atendimento ao mercado se processa por meio de 95 agéncias,
distribuidas em 61 municipios e 34 comunidades.

As 10 maiores agéncias sdo responsaveis por 54% da energia
requerida bruta

61 Munizipios

34 Localidades

23




Rotas para Abastecimento de Combustivel, por Via Fluvial

Dias de
Rotas Viagem Ida
e Volta

N° de
Localidades

Médio Amazonas 20a 25 19
Rio Madeira
Rio Purus
Rio Jurua
Rio Solimoes |
Rio Solimées i
Rio Negro

Disfungdes Estruturais

Grande extensao territorial

Baixa densidade demografica
Logistica de atendimento
Comunicagao inadequada

Mercado disperso e incipiente

Logistica de material
Baixo potencial para geragao hidrelétrica
Parque gerador nao padronizado

Parque térmico com custo elevado de manutengao

Baixo poder aquisitivo da populagao




Estrutura do Consumo - 2005

OUTRAS RES e
34% A3% consumidares
_ em Dezembro
2005
RESIDENCIAL 148.941
GOMERGIAL |  15.470
INDUSTRIAL | 830
OUTRAS |  11.188
IND TOTAL| 176530
8% '

149,

26

Grupo Gerador Perkins de 582 kW — UTE Tapaua




C=AM o»—

DOMPANHI B ENERGETICA D AMIATON LS AMAZONAS

-

Eletronorte

Eletrobras £? Minas e Energia
Cenirasis Eléincas Brasdeiras S A Minitein de Minase Enega

Situacdo em Julho/06

N° de Domicilios

Discriminacédo

200472005 20086 2007 2008 Total
Meta 19.000 20.000 15.000 16.000 70.000
Meta Revisada 4.903 25297 20.000 24694 74894
Realizado 4.805 1.970 - - 6.775
Municipios Atendidos 20
Comunidades Atendidas 100
Domicilios Atendidos B.775
Populagéo Beneficiada 33.875 pessoas
28
CEAI!& Luz Para Todos - indices Médios
Descrigao 1° Financiamento 2° Financiamento
Cons./km 6,45 7,11
kVA/Cons. 3,80 3,02
R$Kkm 35.251,76 37.709,93
R3$/Cons. 5.466,35 5.307,23
Investimento 35.186.530,00 89.766.510,00
Previsdao de de 6.219 Até Junf2007
Atendimento para 8.225 21 878
30101 UC's
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Processos das Calhas 2006 - 2° Financiamento - Rede

Calha do Rio Municipios Comunidades [:::em‘:fs':::’:
Alto Solimdes 7 20 2.010
Japura 2 6 80
Rio Negro 3 24 428
Medio SolimGes B8 38 1.785
Jurua 7 43 2774
Médio Amazonas 8 28 1.308
Baixo Amazonas 4 43 1.850
Purus 4 15 1.388
Madeira 6 117 3.710
Baixo Solimdes 8 178 6.534
Total 53 510 21.876
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Pontos de Atencao

Inadimpléncia

Custos de Manutencao e Operagao

Questdes Ambientais

Acesso as Comunidades

Financiamento de 21 Usinas
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RELATORIOS REFERENTES  AO SEMINARIO “ENERGIA E
DESENVOLVIMENTO NA AMAZONIA: PROJETOS E TECNOLOGIAS DE
FUTURO”

DATA: 30/08/2006

RELATOR: Prof. Dr. Rubem Cesar Rodrigues Souza, Diretor do Centro de
Desenvolvimento Energético Amazdnico (CDEAM)

PAINEL 1 - Politica e Planejamento Energético para a Amazonia

O Painel objetivou compreender como a regidao Amazoénica, tanto suas
potencialidades quanto suas demandas, se inserem na politica e no planejamento
energético nacional. Dessa forma, seria possivel vislumbrar eventuais desafios a
serem superados para o desenvolvimento do setor energético na regiao
Amazoénica.

Nesse sentido foram definidas as seguintes palestras:

Palestra: Politica e Planejamento para Atendimento das Demandas
Energéticas na Amazonia

Palestrante: Dr. Marcio Pereira Zimmermann, Secretario de Planejamento e
Desenvolvimento Energético do Ministério de Minas e Energia

Objetivo: Conhecer a visdo do agente federal responsavel pela definicdo e
condugcdo da politica e do planejamento energético nacional, quanto ao
suprimento das demandas energéticas amazdnicas.

Palestra: Cenarios Macroeconomicos da Eletronorte e o Mercado de Energia
Elétrica

Palestrante: Dr. José Sarto Souza, Gerente de Estudos de Projecédo de Mercado
da Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

Objetivo: Apresentar a metodologia utilizada pela Eletronorte, para
estabelecimento de cenarios macro econémicos utilizados para proje¢cao do
mercado de energia elétrica e, posteriormente, dos empreendimentos a serem
desenvolvidos para atendimento do mercado projetado.

Palestra: Politica e Planejamento Energético para a Amazonia

Palestrante: Prof. Dr. Ivan Camargo, Presidente da Sociedade Brasileira de
Planejamento Energético (SBPE)

Objetivo: Conhecer, como uma entidade ndo governamental de cunho nacional,
composta por académicos e profissionais do setor energético, considera que deva
se dar o aproveitamento dos recursos energéticos amazodnicos e o suprimento de
suas demandas internas.



Palestra: Acoes do Centro de Desenvolvimento Energético Amazdnico
CDEAM e o Planejamento do Setor Energético Regional.

Palestrante: Prof. Dr. Rubem Cesar Rodrigues Souza, Diretor do Centro de
Desenvolvimento Energético Amazonico (CDEAM) da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM)

Objetivo: Apresentar os desafios a serem superados para que o desenvolvimento
do setor energético regional ocorra de maneira compativel com os anseios das
populacdes amazbnicas e apresentar como as entidades locais podem contribuir
para a gestao do setor energético na Amazoénia.

PAINEL 2 - Perspectivas para Fontes Renovaveis, Eficiéncia Energética e
Fontes ndao Renovaveis de Energia na Amazdnia

Os objetivos a serem atingidos nesse Painel foram os seguintes:

i) apresentar oportunidades de negdcios para as tecnologias de energias
renovaveis;

ii) apresentar oportunidades de negdcios para servicos e produtos
associados a eficiéncia energética;

iii) apresentar as perspectivas de negocios e de formagdo de recursos
humanos associados ao desenvolvimento da industria de hidrocarbonetos na
regido Amazénica; e

iv) conhecer qual a postura que a SUFRAMA pretende adotar, enquanto
agéncia de desenvolvimento regional, no que diz respeito ao setor energético.

Palestra: Oportunidades de Negdcios e Parcerias em Fontes Renovaveis de
Energia e Eficiéncia Energética

Palestrante: Dr. Francisco Gilberto Feitosa Maia, Gerente Negocial de
Agronegocios do Banco do Brasil

Objetivo: Apresentar a nova estratégia de financiamento de pequenos produtores
adotada pelo Banco do Brasil S/A e as oportunidades para as fontes renovaveis
de energia e eficiéncia energética.

Palestra: Perspectivas da Petrobras em Relacdo ao Petroleo e Gas como
Fontes de Geraciao de Energia na Amazonia.

Palestrante: Dr. Celso Yoshihito Murakami, Gerente do Ativo de Exploracéo da
Petrobras

Objetivo: Apresentar a perspectiva de evolugado da industria de hidrocarbonetos
(gas natural e petréleo) na Amazonia.



Palestra: A SUFRAMA e as Solucoes de Energia para a Amazonia Ocidental

Palestrante: Prof. Dr. José Alberto Machado, Coordenador Geral de Estudos
Econbémicos e Empresariais da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
(SUFRAMA)

Objetivo: Apresentar as motivagdes e a postura que a SUFRAMA pretende adotar
para contribuir ativamente para a solugdo dos problemas energéticos na regiao
amazonica.

DATA: 31/08/2006

PAINEL 3 — Questoes sobre Energia para o Século XXI

O objetivo desse Painel consistiu em apresentar a evolugao da participagcao
das tecnologias de energias renovaveis em nivel mundial com énfase na viséo
prospectiva de participacdo das mesmas para suprimento das demandas
energéticas no mundo.

Palestra: Energia Global e Sequranca do Meio Ambiente: um Modelo de
Simulacio Dindmica

Palestrante: Dr. Arnold Baker, Economista Chefe do Laboratério Nacional de
Sandia. Albuquerque, Novo México, EUA

PAINEL 4 - Programas de Pesquisa com Foco em Energias Renovaveis

Esse Painel, composto por somente uma palestra, objetivou apresentar o
potencial de desenvolvimento de tecnologias de energias renovaveis do
Laboratorio Sandia, localizado no Novo México (EUA), um dos maiores centros de
pesquisa mundial, enfatizando tecnologias passiveis de industrializagdo no Pdélo
Industrial de Manaus.

Palestra: O Programa de Energias Renovaveis do Laboratério Sandia na
América Latina: Iniciativas na Area de Energia Limpa e Renovavel

Palestrante: Dr. Michael Ross, membro sénior do Corpo do Laboratério Nacional
Sandia, Albuquerque, Novo México, EUA

PAINEL 5 — Estratégias para Transferéncia de Tecnologias em Energia
Sustentavel: Uma Agenda Brasil - EUA

Palestra: O papel das Instituicoes Académicas nos Esforcos de
Comercializacao de Tecnologias e no Desenvolvimento Econémico: o caso

“triple helix”

Palestrante: Dr. Sul Kassicieh, Vice-diretor da Anderson’s School of Management,
Universidade do Novo México



Objetivo: Apresentar a experiéncia de instituigdes académicas americanas para
diminuir a distancia entre a industria, a academia e o poder publico.

Palestra: Tecpoloqias Passiveis de Industrializacdo Desenvolvidas pela
UNICAMP na Area Energética

Palestrante: Prof. Dr. Luiz Antonio Rossi, diretor do Nucleo Interdisciplinar de
Planejamento Energético da Universidade Estadual de Campina (NIPE/UNICAMP)

Objetivo: Apresentar as tecnologias de energias renovaveis passiveis de
industrializacdo desenvolvidas pela UNICAMP, bem como as oportunidades de
parceria com as instituicbes amazoénicas.

Palestra: A Regiao Amazoénica e os Desafios Energéticos para um
Desenvolvimento Econémico Sustentavel

Palestrante: Prof. Dr. Rubem Cesar Rodrigues Souza, Diretor do Centro de
Desenvolvimento Energético Amazénico da Universidade Federal do Amazonas
(CDEAM/UFAM)

Objetivo: Apresentar as especificidades regionais que impde condicionantes para
a penetragao de tecnologias de energias renovaveis na Amazénia e apresentar
uma experiéncia sustentavel de utilizacdo de tecnologia de energia renovavel com
promotora do desenvolvimento local.

DATA: 1°/08/2006

PAINEL 6 — Fontes Alternativas e Renovaveis de Energia

O objetivo desse Painel consistiu em apresentar tecnologias de energias
renovaveis passiveis de absorgédo pelas empresas do Pélo Industrial de Manaus
ou de producgado neste, desenvolvidas por empresas localizadas no Novo México
(EUA).

Palestra : Veritron: Motores de Baixo Consumo de Energia

Palestrante: Dr. Danny Sachs, Presidente da Veritron

Objetivo: Apresentar as tecnologias desenvolvidas pela empresa Veritron
passiveis de industrializagao no PIM.

Palestra: Altela: Energia Limpa nas Operacoes de Exploracdao de Gas e
Petréleo

Palestrante: Dr. Ned Godshall, Presidente da Altela, Albuquerque, Novo México.

Objetivo: Apresentar tecnologias associadas a cadeia produtiva de petroleo e gas
natural passiveis de producdo no Pdlo Industrial de Manaus, desenvolvidas pela



empresa Altela. No terceiro dia de evento foram realizados dois painéis, quais
sejam:

PAINEL 7 — Op¢oes Futuras de Fornecimento de Energia para a Amazodnia
Brasileira

Apresentar tecnologias de energias renovaveis passiveis de produgédo no
Pd6lo Industrial de Manaus.

Palestra: Hidrogénio e suas Aplicacoes para a Geracao de Energia

Palestrante: Dr. Doyle Miller, Presidente da MesoFuel/lntelligent Energy,
Albuquerque, Novo México

Objetivo: Apresentar as tecnologias de célula a combustivel enfocando sua
diversidade de aplicagoes.

Palestra: Tecnologias Passiveis de Industrializacio na Area Energética
Desenvolvidas pelo Instituto Militar de Engenharia (IME)

Palestrante: Dr. Luiz Eduardo Pizarro Borges, pesquisador sénior do Instituto
Militar de Engenharia.

Objetivo: Apresentar as tecnologias associadas a produgao de biodiesel passiveis
de industrializacdo no Pdlo Industrial de Manaus, desenvolvidas pelo Instituto
Militar de Engenharia (IME).

Palestra 3: Tecnologias para Biodiesel da TECBIO

Palestrante: Dr. Expedito José de Sa Parente, presidente da TECBIO

Objetivo: Apresentar as tecnologias associadas a produgao de biodiesel passiveis
de industrializacdo no Podlo Industrial de Manaus, desenvolvidas pela empresa
Tecbio.

PAINEL 8 — Tecnhologias e Mercado em Energia Sustentavel

Os objetivos desse Painel foram os seguintes:

i) apresentar opgbes tecnoldgicas passiveis de produgcdo no Pdlo
Industrial de Manaus;
ii) discutir os desafios regulatérios para assegurar a difusdao de

tecnologias de energias renovaveis na Amazoénia; e
iii) discutir o mercado de energias renovaveis associado as metas do
programa Luz Para Todos.

Palestra: Biociéncia e Pesquisa de Combustao no Laboratério Sandia e suas
Aplicacoes em Energia Renovavel de Biomassa




Palestrante: Dr. Blake Simmons, Membro Sénior do Grupo Técnico da Sandia
Nacional Laboratdries, Livermore, CA.

Objetivo: Apresentar as tecnologias de combustdo com fontes renovaveis de
energia, desenvolvidas no Laboratério Sandia, passiveis de produ¢cdo no Pdlo
Industrial de Manaus.

Palestra: Desafios Regulatdrios para Difusido de Tecnologias de Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética na Amazonia

Palestrante: Dr. Francisco Eulalio, Diretor da Agéncia Reguladora dos Servigos
Publicos do Acre — AGEAC

Objetivo: Enfocar os problemas regulatérios a serem superados para assegurar a
penetragao de tecnologias de energias renovaveis no contexto amazdnico.

Palestra: Perspectiva de Mercado de Tecnologias de Energias Renovaveis
com o Programa Luz Para Todos

Palestrante: Dr. Thenyson Moreira, Engenheiro da Manaus Energia S/A

Objetivo: Apresentar as metas e prazos para universalizagédo do servigo de
energia elétrica e as oportunidades para a penetragdo das tecnologias de energias
renovaveis.

Questoes Emergentes dos Debates

O evento foi organizado no sentido de assegurar um tempo adequado para
debates. Os moderadores foram orientados no sentido de que as respostas
fossem formuladas por escrito o que oportunizou a participacdo de um numero
maior de pessoas. Assim, foi possivel reunir um conjunto expressivo de questdes
importantes que emergiram nos debates, as quais sdo listadas a seguir:

1. Necessidade de discutir a viabilidade legal de aproveitamento dos recursos

energéticos locais em areas de preservagao ambiental,

2. Necessidade do Governo Federal em ampliar a participagéo da sociedade

em geral na elaboragéo de politicas e planejamento do setor energético;

3. Necessidade do Governo Federal de assegurar a participacédo das
competéncias locais na concepcdo do planejamento do suprimento
energético na Amazonia;

Problemas fundiarios como impeditivos para empreendimentos energéticos;
Possibilidade de implantacdo de fabrica de H-Bio na Refinaria de Manaus
utilizando 6leos vegetais da regiao;

Falta de apoio politico para apoiar os pleitos internos da Amazénia;

Falta de uma definicdo para o suprimento energético de comunidades
indigenas;

8. Impossibilidade de manutencdo do subsidio da Conta de Consumo de

Combustivel — CCC;

9. Custo elevado de geragao a Diesel exigindo novas alternativas energéticas;
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10. Necessidade de intensificar as agdes de eficiéncia energética na Amazobnia,
face aos altos niveis de perdas registrados pelas concessionarias de
energia elétrica;

11.Necessidade de integracdo dos setores energéticos, empresariais,
académicos e governamentais como solugdo para o desenvolvimento dos
povos amazonicos;

12. A falta ou a baixa qualidade de energia elétrica no meio rural amazénico se
apresenta como a grande barreira para implantacdo de processos
produtivos;

13. Necessidade de integragdo do Programa Luz Para Todos com as
estratégias de financiamento de pequenos e médios produtores;

14. Necessidade de acompanhar a entrada de empresa argentina no negdécio
de petroleo e gas natural no Estado do Amazonas; A falta de garantia de
fornecimento de energia elétrica confidvel e de qualidade se apresenta
como um “gargalo” para o PIM, afastando investidores;

15.Foi questionada a viabilidade da aplicagdo das tecnologias desenvolvidas
pelo Laboratério Sandia, tendo em vista seu alto nivel tecnoldgico que
implica em alto custo, incompativel com a realidade regional, sem em se
tratando de producdo em escala industrial;

16. Necessidade de mecanismos que oportunizem a comercializacdo da
producéo cientifica;

17.Necessidade de instrumentos regulatérios (legislagao) que contribuam para
a difusdo de tecnologias de energias renovaveis na Amazonia;

Falta de sintonia entre os agentes executores (concessionarias) do Programa

Luz Para Todos, a academia e o poder publico.

Propostas a SUFRAMA

As propostas dirigidas para a SUFRAMA foram as seguintes:

i) Realizar eventos com a participacao dos representantes politicos, empresarios e
instituicdes académicas para discutir as estratégias para resolver as questbes
levantadas no evento;

i) Elaborar um projeto envolvendo o Centro de Desenvolvimento Energético
Amazénico — CDEAM e a SUFRAMA que viabilize os seguintes resultados:
identificacdo de potencialidades energéticas; identificacdo das demandas;

iii) Elaborar uma carta com as conclusbes do evento a ser enviada aos
governadores dos estados amazdnicos e, nessa oportunidade, convida-los
para uma ag¢ao conjunta;

iv) Organizar um evento para discutir o tema agua, dada a sua essencialidade e
potencialidade da regiao;

v) Estimular o sistema regional com financiamento de projetos, apoiando o parque

cientifico e tecnoldgico;

vi) Integrar as instituicbes da Amazdnia através de uma rede liderada pelo
CDEAM,;

vii) Realizar seminarios tematicos para tratar de tecnologias ou temas especificos
acerca do setor energético;



viii) Encorajar a credibilidade da industria e dos segmentos governamentais a
projetos académicos que incentivem a insergdo dos profissionais de diversas
areas para a efetivagdo de uma cadeia produtiva, que contemple as
demandas da sociedade em geral;

ix) Participar mais efetivamente na definicdo de politicas e no planejamento
energético regional. ldentificacdo de opgdes tecnologicas apropriadas;
necessidade de treinamento. Além disso, o projeto indicaria as fontes de
financiamento do mesmo.



