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Titulo do Projeto Periodo de Execucéo

Micropropagacéo fotoautotréfica como um novo sistema de Inicio Término
producéo de transplantes abril/2009 maio/2011

Identificagdo do Objeto

1. Desenvolver tecnologia nas diferentes etapas do sistema de produgdo de mudas para atender as
demandas dos produtores rurais, visando o0 avanco da agricultura comercial no estado de
Roraima.

2. Implementar técnicas de propagacdo fotoautotrdfica in vitro para o aumento da producgdo de
mudas, com reducéo de custos e simplificacdo dos protocolo;

3. Desenvolver um sistema de gerenciamento no Laboratério de Biotecnologia da UFRR para
atender a demanda de producdo de mudas de bananeira e plantas ornamentais em escala
comercial.

4. Gerar recursos humanos especializados em técnicas modernas de producéo de mudas em escala
comercial;

5. Contribuir para o desenvolvimento da para a geracdo e divulgacdo de novos conhecimentos na
area investigada.

Justificativa da Proposicao

De forma a resolver os principais problemas no século 21, a escassez de alimento, poluicao
ambiental e dependéncia de combustiveis fdsseis, nés somos requisitados a desenvolver um conceito,
uma metodologia e uma industria para a producdo de bilhGes de plantas por ano ndo somente para
alimentos e conservacdo do meio ambiente, mas também para alternativas de materias-primas de bio-
combustives, plasticos bio-degradaveis e outros produtos industriais. A utilizacdo de produtos a base de
plantas pode reduzir a poluicio ambiental e o0 uso de combustiveis fosseis e energia atdmica. E previsto
gue nas préximas décadas, a demanda de transplantes vai aumentar significativamente para a silvicultura
visando a producdo de papel, tinta, energia, moveis e para a conservacgdo de areas degradadas.

A qualidade dos transplantes é determinada pela sua genética e caracteristicas fisiologicas e
morfoldgicas. Plantas de alta qualidade com caracterisiticas fisiologicas e morfoldgicas superiores s
podem ser produzidas sob condi¢es com alto controle do ambiente de cultivo. Os conceitos e métodos
dos sistemas fechados de cultivo, discutidos neste projeto, sdo desenvolvidos para a producdo em larga
escala de transplantes com alta qualidade com baixo custo e minimo de recursos naturais. Estes
conceitos sdo originarios do conhecimento de pesquisadores como engenheiros de controle de ambiente
e fisiologistas vegetais especializados em casas de vegetagdo, cAmaras de crescimento e industrias de
plantas.

A falta de um sistema eficiente para produgdo de mudas de qualidade estd diretamente
relacionada com a baixa produtividade dos pomares e na baixa qualidade das plantas adultas e seus
subprodutos. Uma alternativa para producdo de mudas de qualidade é a utilizacdo de sistemas de
propagacdo in vitro. Nesses sistemas as plantas sdo propagadas vegetativamente em ambiente

controlado, o que garante o controle de patégenos, a homogeneidade de producéo e a redugdo do tempo




de formacdo das mudas pela otimizagcdo do ambiente. Além disso, a producdo in vitro independe dos
fatores do ambiente externo, o que assegura a producdo em qualquer época do ano. Porém, o cultivo
convencional in vitro (heterotrofico e fotomixotréfico) € restrito principalmente devido ao elevado custo
de producdo, atribuido ao lento desenvolvimento e longo periodo de regeneracdo das plantas, o pobre
desenvolvimento do sistema radicular, a elevada porcentagem de contaminacéo, e a baixa porcentagem
de sobrevivéncia das plantas na aclimatizagao ex vitro. Estes problemas estdo diretamente relacionados
com as condicBes convencionais do ambiente in vitro.

Convencionalmente, o ambiente in vitro é caracterizado por alta umidade relativa, baixa
intensidade luminosa, baixa concentracdo de CO, durante o fotoperiodo, alta concentracdo de etileno
(C,H,), restrita circulacdo de ar, meio de cultura contendo acglcar, entre outros. Esse ambiente é
completamente diferente do ambiente ex vitro e, frequentemente, é a causa de caracteristicas anormais
nas plantas como o mau funcionamento de estdmatos, fina camada epiticular das folhas, caules
alongados e hipolignificados, pequena concentracdo de clorofila e hiper-hidratagdo. Para melhorar o
ambiente in vitro, e conseqlientemente reduzir ou eliminar os problemas morfoldgicos e fisiologicos das
plantas, foi desenvolvido o sistema fotoautotréfico de cultivo in vitro.

O cultivo fotoautotrofico in vitro é caracterizado pelo crescimento e desenvolvimento das
plantas dependentes somente da fotossintese e absor¢do de nutrientes inorganicos do meio. Por isso,
pode também ser chamado de cultivo in vitro sem actcar no meio de cultura. Com o uso desse sistema,
comparado ao sistema convencional in vitro, é possivel reduzir o tempo de cultura em 30%, resolver os
problemas de mau funcionamento de estdbmatos e hiper-hidratagdo, reduzir a porcentagem de
contaminacdo, aumentar a porcentagem de sobrevivéncia das plantas na aclimatizacdo ex vitro para
proximo de 100%, e conseqlientemente reduzir os custos de producdo. Diversas espécies ja foram
propagadas fotoautotroficamente in vitro com sucesso, onde destacamos o morango, brécolis, eucalipto,
batata-doce, abacaxi, couve-flor, café, meldo, tomate, maca e Erva de Sdo Jodo.

Nos métodos convencionais de cultivo in vitro, as culturas sdo submetidas a baixa intensidade
luminosa (cerca de 30 a 80 pmol m? s™), quando comparadas as condicdes no cultivo fotoautotréfico
(cerca de 150 pmol m™? s™). Sob baixa intensidade luminosa, o agicar do meio de cultura supre a
necessidade da fixacdo do carbono provindo da realizacdo da fotossintese. Consequentemente, as plantas
cultivadas em meio contendo agUcar apresentam baixa absor¢do de CO, e baixa taxa fotossintética.
Porém, plantas cultivadas em ambiente com elevada intensidade luminosa e concentracdo de CO,
apresentam melhor desenvolvimento do aparelho fotossintético e aumento da taxa fotossintética.

Outro fator negativo relacionado as condig¢fes convencionais de cultivo in vitro é a falta de
ventilacdo dos frascos. Nessa condigdo, quando as plantas comegam a absorver CO,, no momento que
inicia o fotoperiodo, a concentracdo de CO, dentro do frasco decresce rapidamente até o ponto de
compensagio (50 — 100 pmol mol™). Como conseqiiéncia, as plantas apresentam baixas taxas

fotossintéticas durante o resto do fotoperiodo. Foi comprovado o aumento no crescimento,




desenvolvimento e na porcentagem de sobrevivéncia das plantas relacionadas com o aumento da
ventilacdo dos frascos de cultivo, mostrando a importancia da composicdo dos gases (O, CO,, C,H,,
etc) no ambiente in vitro. Isto se da porque a cultura clorofilada pode desenvolver-se vigorosamente em
meio sem adicdo de agUcar, pela melhora do ambiente in vitro, promovendo a fotossintese, transpiracéo
e absorcdo de nutrientes inorganicos do meio de cultura. Este aumento da ventilagdo nos frascos de
cultura pode ser obtido por um sistema de ventilagdo natural, que consiste no uso de membranas ou
filtros de papel colocados sobre furos nos frascos o que possibilita a troca de gases entre o frasco e a sala
de cultura sem permitir a entrada de microorganismos patdgenos. Além disso, uma brisa é promovida ao
redor dos frascos através de pequenos ventiladores colocados nas laterais das prateleiras da sala de
cultivo. Dessa forma, o ar € forcado para dentro dos frascos aumentando o nimero de troca de gases
com o meio externo. O aumento da ventilacdo acarreta no aumento da concentragdo de CO,no ambiente
in vitro, e consequentemente aumenta a taxa fotossintética beneficiando o crescimento, enraizamento e
desenvolvimento das plantas.

O presente projeto tem como objetivo implementar técnicas de cultivo fotoautotréfico in vitro
para o desenvolvimento de um sistema eficiente de producdo de mudas de bananeira e plantas

ornamentais com alta qualidade e baixo custo de producdo e minimo de uso de recursos naturais.

4- CRONOGRAMA DE EXECUGCAO (META, ETAPA OU FASE)

Meta Etapa/ Especificacdo Indicador Fisico Periodo
Fase Unid. Quant. Inicio | Término
01 Aumento da taxa de| Unidade | De 40
Aumento da 1.1 |multiplicacéo efetiva. para 250 | Maio/09 | Maio/12
producéo de mudas
mudas de por
banana, reducéo matriz
de custos e Aumento da taxa de
simplificacdo 1.2 |sobrevivéncia das
dos protocolos mudas transferidas do % De 50
ambiente in vitro para para
ex vitro. acima
de 80%
1.3 |Reducdo ou eliminagdo| g/L De 30
do uso de sacarose nas para
fases de multiplicacdo e abaixo
enraizamento in vitro. de 10
g/L
02 Aumento da taxa de
Simplificacéo sobrevivéncia das Maio/09 | Maio/12




dos protocolos 2.1 |[mudas transferidas do
de producéo de ambiente in vitro para
mudas ex vitro. Redugdo ou
ornamentais eliminacdo do uso de
sacarose e reguladores
de crescimento nas fases
de  multiplicacdo e
enraizamento in vitro.
03 3.1 [Implementacdo de um| Reunide | Reunide
Desenvolviment programa, em parceria se S Maio/09 | Maio/12
0 de um sistema com a Secretaria de| distribui | bimestra
de Agricultura do Estado,| ¢&o de ise
gerenciamento SEBRAE e Embrapa| mudas | distribui
no para atender para a disponibilizacéo cao de
a demanda de de mudas propagadas in mudas a
producéo de vitro, com qualidade partir de
mudas de superior e isentas de 2012
bananeira e microorganismos
plantas patbgenos, para  0S
ornamentais em produtores rurais do
escala comercial. estado de Roraima.
04 4.1 |[Programas de iniciacdo| Aluno 3
Geracéo de cientifica treinado Maio/09 | Maio/12
recursos
humanos
especializados.
05 5.1 |Auvaliacéo da| Aceitaca
Contribuicéo potencialidade da| odas Maio/09 | Maio/12
para o estratégia concluida mudas
. no
desenvolvimento mercado
da agricultura
em escala
comercial no
estado de
Roraima.
06 6.1 [Apresentacdes em | Trabalho 6
Geragéo e congressos/PIBIC ~ na S Maio/09 | Maio/12




divulgacéo de area e artigos | publicad
NOVOS submetidos e/ou acgltos 0S
heci em revistas
conhecimentos especializada na area
na area
investigada
5- PLANO DE APLICACAO (R$)
Natureza de Despesa Total Concedente | Proponente

Cadigo Especificacao

33.90.14.00 | Diarias Civil

33.90.18.00 | Auxilio Financeiro a Estudantes
33.90.30.00 | Material de Consumo

33.90.33.00 | Passagens e Despesas com Locomogao
33.90.36.00 | Servicos de Terceiros — Pessoa Fisica
33.90.39.00 | Servigos de Terceiros Pessoa Juridica
44.90.52.00 | Equipamentos e Materiais Permanentes

9.000,00 9.000,00
32.400,00 32.400,00
45.000,00 45.000,00
12.000,00 12.000,00

2.500,00 2.500,00
20.000,00 20.000,00
70.000,00 70.000,00

Total Geral

190.900,00 | 190.900,00

6- DETALHAMENTO ORCAMENTARIO DO PROJETO (de acordo com o Art. 21 do

decreto 6008 de 29 de dezembro de 2006)

Custeio

Material de Consumo

Descricéo Quant. Preco Preco Justificativa
unit. total

Consumiveis para producao 12.000,0 12.000,0 Reagentes quimicos

de mudas de banana. 0 0 para preparo de meio
de cultura.

Consumiveis para producao 12.000,0 12.000,0 Reagentes quimicos

de mudas de banana. 0 0 para preparo de meio
de cultura.

Vidrarias 6.000,00 6.000,00 Vidraria para preparo
de meio e solucbes

Laminas para estilete 5 caixas 600,00 3.000,00 Material para
repicagem

Alcool PA 20 litros 15,00 300,00 Reagente para
desinfestacédo do

material vegetal




Material de limpeza para 2.000,00 2.000,00 Material de

laboratorio  (escova  de laboratorio para

limpeza de vidraria, limpeza de vidraria

detergente, papel, etc.)

Alcool 96° GL 30 litros 5,00 150,00 Material para
limpeza

Substrato para mudas 2 500,00  1000,00 Material para

tonelada transplante de plantas

para 0 ambiente
externo

Jaleco 4 70,00 280,00  Vestimenta de
seguranca de
laborat6rio

Combustivel 2000 3,00 6000,00 Utilizado para o

litros deslocamento da

equipe nas areas
rurais, durante a
realizacdo das
analises, do
deslocamento das
amostras e demais
atividades técnicas,
deslocamento dos
pesquisadores
envolvidos no
projeto dentro e fora
do estado de Roraima
e na apresentacdo dos
resultados nos cursos
de capacitacéo,
extensdo e
treinamentos

Herbicida e pesticida 1.000,00 1000,00 Limpeza da area

Tubos e conexdes - - 1250,00 Montagem do
sistema
fotoautotrofico

Software Microsoft Project 1 120,00 120,00 Programa para o0
controle e

gerenciamento  do
projeto.
Apresentacéo,
confeccao de
planilhas, calculo e
controle de gastos,
etc.

Total

45.000,00

Servigo pessoa juridica



Descricéo Quant. Preco Preco Justificativa
unit. total
Instalagéo de um sistema de 01 5000,00 5000,00 Irrigagdo da érea
fertirrigacéo por experimental.
microaspersdo em casa de
vegetacao
Anélise foliar de macro e 100 50,00 5000,00 Awvaliagédo nutricional
micronutrientes das mudas.
Instalagdo do sistema de 01 5000,00 5000,00 Montagem do
CO2 enriquecido nas salas sistema
de cultura fotoautotrofico
Instalagdo de sombrite e 01 5.000,00 5000,00 Avaliagéo da
aluminete em casa de fertilidade do solo ao
vegetacao longo de dois ciclos
Total 20000,00
Servico de Pessoa Fisica
Descricéo Quant. Preco Preco Justificativa
unit. total
Diarias para pessoal de 50 50 2500,00 Abertura da érea,
apoio aracdo,  gradagem,
abertura de cova,
incorporacgéo de
calcério, colheita, etc
Total 2500,00
Passagens e Diarias
Item Itinerari Quan Preco  Preco Justificativa
o/ local t. unit. total
Passagem 6 2000,0 12000, Participacdo em congressos,
aérea 0 00 visita a empresas e eventos
da area
Diéarias 60 150,00 9000,0 Participacdo em congressos,
0 visitas técnicas a empresas e
instituices na area
Total 21000,00
Total Custeio = 88500,00 reais
Capital
Equipamentos e Materiais Permanentes
Descricéo Quan  Preco Preco Justificativa
t. unit. total
Microcomputador 3 2500,0 7500,00 Dois computadores  serdo
portatil 0 utilizados pelos bolsistas de




iniciagdo cientifica e o outro
pelos demais colaboradores e
coordenadores do projeto para a

confecgéo de relatorios,
apresentacdo de seminarios,
analise de dados,

gerenciamento do projeto, etc.

Ventiladores (cooler) 20 30,00 600,00 Equipamento para o sistema de
de computador ventilacio dos frascos de
cultivo
Timer eletrbnico para 8 50,00 400,00 Dispositivo para o controle do
controle de energia fotoperiodo nas salas de cultura
elétrica
Fotometro digital 1 5000,0 5000,00 Equipamento para medicdo e
0 monitoramento da intensidade
luminosa ou fluxo
fotossintético de fotons
(Photosynthetic Photon Flux,
PPF)
Medidor de 1 3000,0 3000,00 Equipamento para medicdo e
concentragéo de 0 monitoramento da concentragéo
dioxido de carbono de CO; na sala de cultura
(CO2)
Pipetador automatico 1 2500,0 2500,00 Aparelho para melhor preciséo
0 no preparo de meios e solucdes
Equipamento de 1 50000, 50000,00 Equipamento para o sistema
enriquecimento de 00 fotoautotrofico de cultivo
CO2
Total 69000,00
Material Bibliogréfico
Titulo Autores Preco
Variados Variados 1000,00
Total 1000,00
Total Capital = 70000,00 reais
Bolsas
Iniciacdo Cientifica
Nome do candidato Quantidad | Valor/més | Periodo | Valor total
e
A ser definido 3 300,00 36 meses 32400,00
Total 32400,00




