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IDENTIFICACAO DO PROJETO

Diante da necessidade de armazenar em uma Unica base de dados todos os dados referentes
as microbacias hidrograficas de Manaus, provenientes de pesquisas na literatura, material
adquirido (tais como imagens de satélite) dentre outras fontes; é proposto o desenvolvido
um banco de dados em ambiente SIG que suporte dados descritivos e geograficos. Portanto,
0 objetivo é implantar um banco de dados que visa a unificacdo e correlacdo dos dados
ambientais das microbacias hidrogréaficas da regido de Manaus, em uma base digital para
possibilitar atualizacdo das condi¢cGes ambientais destas bacias e seus respectivos igarapés.
O sistema consiste na integracdo de dados ambientais bidticos e abidticos ja registrados
e/lou publicados pelas varias instituicdes e pesquisa e ensino da regido por meio de
aplicacdo WEB. Também prevé a formacdo de parcerias para uma nova abordagem de
pesquisa direcionada para 0s pontos considerados problematicos na analise prévia. O
objetivo principal é o de fornecer suporte as pesquisas regionais sobre as microbacias
hidrograficas buscando-se uma metodologia que viabilize futuros trabalhos de
monitoramento, tendo em vista as areas impactadas e suas respectivas fontes de origem
antropogénica ou ndo e, assim, embasar decisbes politicas e administrativas de gestdo

ambiental, o que justifica sua aplicagdo em Pesquisa e Desenvolvimento..



JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO

O Brasil enfrenta grandes desafios para administrar seus sistemas ecoldgicos devido,
principalmente, aos problemas de impacto ambiental na Amazodnia, relacionados a
qualidade de vida devido as concentracfes urbanas. Em Manaus, as bacias hidrogréficas
impactadas por metais pesados encontram-se associados ao crescimento industrial e urbano
desordenado, com severas conseqiiéncias ao meio ambiente. Como principais fatores
impactantes temos a descarga direta de efluentes industriais e de comunidades; descargas
de esgotos; esgoto doméstico sem tratamento adequado, efluentes industriais, escoamento
de residuos domesticos ndo recolhidos e residuos sélidos, em conseqiiéncia, tem-se 0
assoreamento e a destruicdo de cabeceiras dos cursos d’agua que afetam a qualidade de
vida da comunidade. O déficit de agua, produto da modificacdo ambiental cujo processo
encontra-se acelerado, atinge a higidez humana ndo somente pela sede, principal
conseqliéncia da escassez de agua, mas também por doencas e queda de producdo de
alimentos (Werege, 2000 apud Moraes & Jordao, 2002). Neste contexto, a agua poluida
pode ser fonte de doengas diarréicas como célera, salmonelose, shigelose, gastroenterites, e
outras como poliomielite, hepatite A, verminoses, amebiase e giardiase (Freitas et. al.,
2001).

A qualidade ambiental também exerce reflexos importantes sobre a saude humana.
Moraes & Jorddo (2002) sugeriram que escassez dos recursos hidricos deixou de ser
somente uma bandeira de luta de ambientalistas fervorosos, passando a representar um
sério problema de saude pablica. Neste contexto, pode-se dizer que além de fonte de vida e
riqueza a dgua pode ser um veiculo de transporte de varias doencas.

Os igarapés que cortam Manaus recebem despejos domésticos da comunidade de
entorno e das instalagfes da instituicdo sem qualquer tratamento prévio, incidindo de forma
deletéria sobre a qualidade ambiental. Esse procedimento leva a alterac6es nas condi¢des
fisico-quimicas da agua que podem provocar o empobrecimento da fauna e flora local
assim como incidir negativamente sobre a salde das pessoas. A partir da premissa, torna-se
necessario o estudo sobre as condigdes fisicas do igarapé e as condi¢es fisico-quimicas da

agua a fim de determinar a contribuicdo dos efluentes domésticos da comunidade de



entorno e da instituicdo sobre a qualidade da agua ao longo das variacbes sazonais. Este
estudo fornecera bases para o diagnostico da qualidade ambiental permitindo estabelecer
propostas mitigatdrias para as atividades desenvolvidas pela instituicdo que incidam sobre o
meio ambiente.

A caracterizacdo das condic@es fisicas e fisico-quimicas de um curso d’agua permite
inferir sobre a qualidade ambiental deste, principalmente quando este estd sobre efeitos
antropogénicos. Caramaschi (1986) e Garrutti (1988) observaram que as alteracGes
antropogénicas em um curso d’agua modificam a estrutura da comunidade de peixes,
embora exista uma variabilidade natural existente no préprio curso. As modificagdes em
um curso d’agua empobrecem a biota existente no mesmo (Angermeir & Schlosser, 1989;
Dutilleul, 1993; Angermeier & Smogor, 1995).

A fim de se avaliar a qualidade ambiental os cientistas usam varios indicadores, no
entanto, vale ressaltar que ndo existe um indicador ideal uma vez que cada um tem a sua
sensibilidade a um determinado tipo de degradacdo. Todos os indicadores fornecem
parametros para se elaborar medidas mitigatdrias, conservacionistas e de recuperacao de
uma area degradada. Contudo, é importante salientar que ha caracteristicas intrinsecas a
cada microbacia, ou seja, as variaveis bidticas e abioticas influenciam de formas distintas
nos diferentes corpos d’agua.

Para enfrentar esses desafios, baseados nos novos niveis de competéncia cientifica e,
principalmente, valorizando o trabalho ja realizado pelas varais instituicbes de pesquisa e
ensino, esta sendo proposto a formag¢dao de um “Banco de Dados: Mapa estratégico do
conhecimento de microbacias hidrograficas de Manaus”. Neste contexto, a constituicdo de
um banco de dados sobre as condicGes dos igarapés que atravessam Manaus e na
participacdo da industria no processo de poluicdo dos igarapes, este trabalho fornecera
dados imprescindiveis para se tomar medidas futuras para se equacionar o problema. O uso
de Sistemas Geograficos de Informacdo (SGI) embasando o apoio a decisdo, voltado para
problemas ambientais, consiste atualmente numa realidade mundial e brasileira.

O Geoprocessamento inclui ndo apenas aquisicdo e processamento de dados, mas
também tomadas de decisdo mais complexas, como planejar o desenvolvimento ou
monitorar o ambiente em que ele habita. Os Sistemas de Informagfes Geograficas (SIG)

realizam analises complexas, ao integrar dados alfanuméricos com dados geograficos de



uma determinada area de estudo, através de um banco de dados georreferenciados. Os SIGs
tém a capacidade de manipular dados espaciais (cartograficos, cadastrais, sensoriamento
remoto, modelos numéricos de terreno) e dados ndo-espaciais (descritivos ou
alfanuméricos), de forma integrada, provendo uma base consistente para analise e consulta.
Logo, € possivel ter acesso as informacGes descritivas de uma entidade geogréfica a partir
de sua localizacdo geogréfica e vice-versa.

O projeto lgar tem por objetivo geral oferecer uma infra-estrutura tecnoldgica na
Internet para apoiar a dindmica das pesquisas das bacias hidrograficas de Manaus. Essa
infra-estrutura permitira que instituicbes de pesquisa geograficamente distribuidas
interajam e compartilhem dados, metadados, modelos, definicbes de workflows,
conhecimentos, assim como ferramentas para a execucdo dos modelos em ambientes de
alto desempenho, em uma plataforma uniforme, com recursos computacionais de sistemas e
0S recursos de redes avangadas e computacionais.

Para isso, pretende: i) divulgar informagdes e conhecimentos devidamente
sistematizados, proporcionando: a reducdo no custo da aquisicdo de dados, informacéo e
conhecimento, a nao duplicacdo de dados existentes, otimizar o tempo no tratamento e
selecdo dos dados, a execucdo dos processos de analise de dados ambientais, bem como a
criacdo de modelos de simulacdes e de cenarios que subsidiam a definicdo de politicas
publicas; ii) desenvolver modelos computacionais capazes de predizer a dindmica dos
sistemas ecologicos em diferentes escalas geograficas, dentro do conceito de
sustentabilidade; iii) auxiliar a tomada de decisdo nos niveis local e regional, ao fornecer
ferramentas de modelagem e simulacéo; e iv) contribuir na formacgdo de recursos humanos
nos varios niveis de formacao.

Com o desenvolvimento e implementacdo dessa infraestrutura tecnoldgica, torna-se
factivel o desenvolvimento das pesquisas para sustentabilidade ndo s6 da Regido
Amazodnica, como também em outras areas do Brasil. Essa infraestrutura provera a
dindmica no tempo para o formato de um Projeto em Rede. De fato, essa abordagem requer
acesso, atualizacdo e validacdo continua dos dados, das informacges, das regras e dos
workflows de conhecimentos necessarios para tanto, 0s quais, tanto quanto os potenciais
usuarios encontram-se dispersos em termos de distribuicdo geografica, sendo o ambiente

Internet uma solugéo natural para esse tipo de configuracéo.



Produto a ser gerado pelo grupo de pesquisa no final de dois anos:

Uma versdo inicial de um ambiente de software contendo uma interface com o
usuario para possibilitar a execu¢do e validacdo de modelos gerados pela pesquisa em
desenvolvimento sustentdvel. Este ambiente serd& composto por bases de conhecimento
georreferenciadas dos modelos, dos institutos de pesquisa e das ferramentas a serem
adotadas. Neste sentido, a utilizacdo do Geoprocessamento possibilita o tratamento eficaz e
rapido dos dados ambientais, agilizando a execu¢do do processamento desses dados e
garantindo confiabilidade aos resultados finais obtidos.

Objetivo geral
Oferecer uma infra-estrutura tecnoldgica na Internet para apoiar a dindmica das pesquisas

das bacias hidrogréaficas de Manaus

Objetivos especificos com metas:

Objetivo 1- Levantar dados sobre a regido geogréafica a ser estudada e os temas mais
genéricos pesquisados. Metas: Pesquisa na internet do material disponivel sobre o tema;
levantamento direto nas bibliotecas dos Institutos de Pesquisa, como INPA (Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazdnia), IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis) e instituicbes de ensino e pesquisa, Manaus conta,

atualmente, com 28 instituicdes de Ensino Superior.

Objetivo 2- Criar um banco de dados sobre as informacdes disponiveis. Metas: Agrupar as
informacGes de acordo com caracteristicas semelhantes: Dados Geofisicos — dados fisicos

Parametros Fisico-quimicos; Dados-resultados medicdo dos parametros fisicos da agua
(condutividade, temperatura, turbidez, matéria orgéanica dissolvida, DBO, DQO, pH, metais
pesados, outros); Dados de Sensoriamento Remoto — dados de imagens de satélite e
fotografias aéreas; Mapas Tematicos — categoria que abrange os diversos tipos de mapas
que podem ser construidos apos a etapa de campo (Mapa de Uso do Solo, Mapa de
Geologia, Mapa de Vegetacdo, Mapas Geofisicos (sismica, side scan sonar, GPR) , entre
outros; Parametros bidticos — informagdes sobre a comunidade aquética (fauna e flora) e do

entorno. Desenvolvimento de mapa do conhecimento produzido, mapas tematicos sobre as
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medidas bidticas e abidticas que permitam o contato e analise visual, permitindo a

identificacdo de areas poluidas

Objetivo 3- Disponibilizar as informagdes por microbacias e suas principais pesquisas na
WEB. Metas: Reunir todos os dados disponiveis por microbacia; destacar os projetos em

execugdo em cada microbacia.

Objetivo 4- Analisar os resultados e indicar areas de sobreposicdo de dados e de caréncia
de informacbes. Metas: Avaliar o estagio de desenvolvimento do conhecimento sobre o
tema; realizar a constante alimentacdo com os novos dados gerados e adequacdo da

proposta.

ETAPAS:

Criacdo da Aplicacdo WEB
Elaboracéo Interface
Modelagem dos dados
Criar banco de dados

Disponibilizar os dados



PLANO DE APLICACAO

Quant. Descricéo Preco Custo do Justificativa
unitario R$ | item R$
1 Servidor IBM 25.000,00 25.000,00 | Para armazenar e trocar
informacoes
1 Software/Banco de Dados | 16.000,00 16.000,00 | Especifico para atender a
proposta
1 Hardware 22.800,00 22.800,00 | Especifico para atender a
proposta
2 Computador Notebooks 4.500,00 9.000,00 | Administrar as informagdes,
preparar relatorios,
apresentacdes dos resultados e
artigos cientificos
6 Computador Netbooks 1.500,00 9.000,00 | Coleta dos dados no campo
2 GPS 3.500,00 7.000,00 | Para georeferenciar os pontos
de informacdes
1 No-break, impressora, 6.000,00 6.000,00 | Gerenciamento dos dados e
scaner impressao
1 Maquina fotografica 3.000,00 3.000,00 | Registrar o0 andamento da
pesquisa para divulgacao
1 Filmadora 4.500,00 4.500,00 | Registrar o0 andamento da
pesquisa para divulgacao
Total de material permanente 61.300,00
Item Item de dispéndio Descricao Valor total
1 Material de consumo e Material de escritério e manutencao 35.000,00
manutencéo dos equipamentos
2 Passagens e diarias Passagens aéreas para treinamento e 16.000,00
formacdo de pessoal em centros
especializados
3 Manutencdo do servidor Prevendo-se um custo médio de R$ 14.400,00
600,00 mensais, para 24 meses
4 Servico especializado Web master e Web designer, 36.000,00
considerando R$ 1.500,00 mensais por
24 meses
5 Material bibliografico Atualizacdo de dados bibliograficos na |15.000,00
area
6 Apoio administrativo Apoio a administracdo, considerando | 48.000,00
R$ 2.000,00 mensais por 24 meses
7 Bolsas de Pesquisa Incentivo a capacitacdo académica, 44.160,00
quatro bolsas no valor atual de R$
460,00




8 Bolsas técnicas Coleta de campo e digitacdo de dados, |78.000,00
manutencéo do servidor, cinco bolsas
no valor de R$ 650,00
Total de Custeio 286.560,00

Valor total R$ 347.860,0 (trezentos e quarenta e sete mil e oitocentos e sessenta reais)




