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APRESENTACAO

O desenvolvimento regional esta intimamente ligado ao desenvolvimento energético. A
trajetéria histérica da regido Amazdnica mostra a forma inadequada como a questao
energética tem sido tratada, levando a um quadro atual de grande demanda reprimida nos
centros eletrificados, com um grande contingente de interioranos vivendo em plena miséria
energética e um sistema de producao de eletricidade mantido a custa de fortes subsidios e
dependente de fontes ndo renovaveis de energia de maneira totalmente desarmdnica com a

regido Amazénica.

Entende-se que existem oportunidades na atualidade que, se devidamente aproveitadas,
viabilizardo uma mudanca significativa no panorama energético regional e estadual. Dentre
as mencionadas oportunidades, pode-se citar, na esfera federal, a criagcdo dos fundos de
P&D&l do setor elétrico (CT-Energ), do setor de Petréleo e Gas (CT-Petro) e de Recursos
Hidricos (CT-Hidro), que garantem recursos financeiros significativos e perenes. Na esfera
regional verifica-se a existéncia do Fundo da Amazdnia com origem na Lei de Informatica,
além do interesse pela implementagdo de ag¢des na area energética por parte da
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus, através do desenvolvimento de projetos
piloto com fontes renovaveis de energia e de agdes para atragdo de empresas para o Pdlo
Industrial de Manaus — PIM, que produzam tecnologias destinadas a produc¢ao de energia
utilizando fontes renovaveis. Na esfera estadual tem-se como oportunidade a criagcao da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas — FAPEAM, lancando as bases para a formulagdo de uma politica de ciéncia e
tecnologia na qual entende-se que a area energética devera ocupar um patamar significativo
de prioridade tendo em vista a sua importancia para o desenvolvimento sécio-econémico

estadual.

A Universidade Federal do Amazonas, enquanto instituicdo publica federal fortemente
comprometida com o desenvolvimento local, ndo pode se furtar de participar de maneira
efetiva na solugcao da problematica energética regional, explorando de maneira responsavel

as oportunidades mencionadas.

Entendendo, portanto, o papel que cabe a UFAM apresenta-se esta proposta de criacdo do
Programa de Desenvolvimento Energético Amazénico - PRODEAM. Pretende-se assim,
que o PRODEAM atue de maneira decisiva na area energeética, através da formacdo de
recursos humanos, geracdo de novos conhecimentos e apoio no estabelecimento e

implementacao de politicas publicas para o setor energético.



A proposta de criagdo do Centro de Desenvolvimento Energético Amazénico — CDEAM da

UFAM, estrutura organizacional que permita desenvolver as acdes do PRODEAM de

maneira eficiente, eficaz, pratica e com agilidade, surge como uma evolugao do projeto do

Nucleo de Eficiéncia Energética — NEFEN da Faculdade de Tecnologia da Universidade

Federal do Amazonas.

O NEFEN foi criado no ano de 1999 com os seguintes objetivos:

Realizar consultorias na area de eficiéncia energética;

Realizar diagndsticos energéticos;

Implementar a¢des de eficiéncia energética;

Realizar treinamentos na area gerencial e técnica em eficiéncia energética;

Desenvolver projetos de pesquisa na éarea de eficiéncia energética, no contexto
amazénico;

Trabalhar na capacitagdo de especialistas, mestres e doutores na area de eficiéncia
energética; através do curso de “Planejamento de Sistemas Energéticos”, que esta
sendo realizado em parceria com a Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP;
Organizar palestras, seminarios e workshops, para discutir questdes afins de interesse
regional;

Disponibilizar ao publico em geral, informagdes sobre o uso racional de energia;
Desenvolver com apoio de outros 6rgdos, campanhas educativas na area de utilizagao
racional de energia;

Dispor de infra-estrutura e recursos humanos capazes de atender as demandas na area
de eficiéncia energética;

Interagir com instituicbes, em niveis nacionais e internacionais, que atuem na area de
eficiéncia energética;

Atuar em parceria com o Comité Permanente de Energia da Federacao das Industrias do
Estado do Amazonas, dando suporte técnico cientifico;

Reunir estatisticas e informagdes de interesse, a experiéncia nacional e internacional,
etc;

Trabalhar junto a instituicbes financeiras para o desenvolvimento de linhas de crédito e
produtos voltados para o financiamento de agbes de eficiéncia energética em nivel
regional;

Manter contato permanente com a imprensa para divulgar artigos e esclarecer sobre
acgodes de eficiéncia energética;

Desenvolver produtos destinados para projetos e analise de instalagées, visando a

eficiéncia energética.



Desde sua criagdo o NEFEN vem desenvolvendo diversas acbes de carater extensionista,
de pesquisa e de formagao de recursos humanos na area energética, logrando resultados
extremamente significativos, buscando sempre a abordagem interdisciplinar e multi-
institucional. Dentre suas agdes destaca-se varios projetos de P&D na area de energias
renovaveis e eficiéncia energética, bem como, consultoria para a Agéncia Nacional de

Energia Elétrica — ANEEL e para o Ministério de Minas e Energia — MME.

A abrangéncia das acgdes desenvolvidas pelo NEFEN, bem como, seu carater
multidisciplinar e ainda a maturidade atingida por este no momento em que caminha para
seu quinto ano de existéncia, associado a importancia estratégica do setor energético para o
desenvolvimento regional, apontam para uma postura mais adequada por parte da
Universidade Federal do Amazonas. Nesse sentido € que emerge a proposta de criagao do
Centro de Desenvolvimento Energético Amazénico — CDEAM no ambito do Programa
de Desenvolvimento Energético Amazénico — PRODEAM, como 6rgao suplementar na
estrutura funcional da UFAM, demonstrando assim, a prioridade que esta instituicao esta

dando a tematica energética.

O CDEAM tera uma diretoria geral e trés coordenagdes estratégicas. A primeira
coordenacgao, denominada “Coordenac¢ao de Projetos e Captacdao de Recursos — CPCR”,
sera responsavel pela identificagdo de fontes de recursos financeiros e técnicos, celebragao
de convénios e contratos cabendo-lhe também, as atividades de apoio para elaboracéo de
projetos. A CPCR ficara responsavel pela captagdo de recursos financeiros e de recursos

humanos complementares para manter as atividades do CDEAM.

A segunda coordenacao estratégica, denominada de “Coordenacgao de Transferéncia de
Resultados - CTR”, ficara responsavel pela transferéncia de resultados através de
publicacbes, consultorias, palestras, interacdo com o setor industrial e de servicos e etc. A
terceira coordenacéo estratégica serd denominada de “Coordenagdo de Formagao de
Recursos Humanos - CFRH”, sendo responsavel pela montagem e realizacdo de cursos e

treinamentos em diferentes niveis.

Sendo assim, tanto a CTC quanto a CFRH, funcionardo como as portas de saida dos
produtos gerados pelo CDEAM, onde se verifica claramente uma énfase especial ao produto
RH.



Além das coordenacdes mencionadas, o CDEAM, contara em sua estrutura administrativa
com as denominadas “Unidades Tematicas e de Ac¢des de Pesquisa’. As Unidades
Tematicas serao a forca de trabalho do Centro, cabendo-lhes a responsabilidade pela
elaboragdo e execugdo de um planejamento de atividades de pesquisa a serem
desenvolvidas em uma sub-area especifica dentro da area energética. Cada Unidade
Tematica sera dirigida por um coordenador, sendo estas criadas na medida em que forem

reunidas as condigdes necessarias para tal.

Tanto as coordenacdes estratégicas quanto as Unidades Tematicas, deverdo trabalhar de

maneira harménica vislumbrando a integragdo da pesquisa com o ensino e com a extensao.

Visando integrar profissionais e instituicbes interessadas a questdo energética o CDEAM
constituira a Rede de Desenvolvimento Energético Amazénico — RDEAM. Poderéo ser
filiar a RDEAM instituicoes, laboratérios e grupos de pesquisa, estes ultimos podendo,
inclusive, serem da propria UFAM; que trabalhem ou tenham interesse em trabalhar na area

energética.

O CDEAM contara ainda com uma secretaria de Apoio Administrativo e uma Assessoria

de Comunicacao e Eventos.

O CDEAM tera um Conselho Diretor responsavel pelas agdes executivas constituido pelo
Diretor Geral e pelos coordenadores, tanto das coordenagdes estratégicas quanto das
Unidades Tematicas e de agdes de pesquisa, sendo o Conselho presidido pelo Diretor

Geral.



1.TITULO

Programa de Desenvolvimento Energético Amazdnico - PRODEAM

2. ENTIDADE GESTORA

A gestdo do programa sera de responsabilidade da Fundacédo de Apoio Institucional Rio
Solimbées — UNI-SOL, com sede e foro na cidade de Manaus, Estado do Amazonas, situada
na Rua José Paranagua, 200 — Centro.

A Fundacado de Apoio Institucional Rio Solimées — UNI-SOL foi constituida por escritura
publica datada de 29 de outubro de 1998, com a finalidade de apoiar a Universidade do
Amazonas na consecuc¢ao de seus objetivos finalisticos: o ensino, a pesquisa e a extensao;
promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, as atividades artisticas e culturais, a
preservacdo do meio ambiente e as relagdes institucionais entre a Universidade do
Amazonas, a comunidade universitaria e a sociedade; celebrar convénios, acordos,
contratos, ajustes e, de outras maneiras, estabelecer ou intervir nas relagbes entre a
Universidade do Amazonas e instituicbes de ensino, de pesquisa e de extensao, 6érgaos de
fomento e/ou financiamento publicos e privados, empresas e sociedade em geral, dentre

outros.

3. PRESSUPOSTOS QUE ALICERCAM A PROPOSTA

Diversos sdao os desafios a serem vencidos na caminhada para atingir o tdo almejado
desenvolvimento sustentavel na regido Amazdnica brasileira em geral, e no estado do
Amazonas em particular. Dentre estes desafios pode-se destacar a necessidade da insergao
elétrica de parcela significativa das populagbes amazonicas, a garantia do suprimento
energético dos mercados atualmente atendidos, a utilizagdo sustentavel dos recursos
energéticos regionais, dentre outros. Nao obstante a existéncia dos mencionados desafios é
possivel vislumbrar de maneira nitida varias oportunidades, que se bem aproveitadas,
podem contribuir sobremaneira para supera-los. A seguir discorre-se sobre pressupostos
que evidenciam as oportunidades e barreiras a serem vencidas na regido Amazdnica
relativas ao setor energético e que alicercam a criagdo do Programa de Desenvolvimento
Energético Amazénico — PRODEAM, como um instrumento importante para produgéo de
conhecimento, formacdo de recursos humanos, capaz de apresentar resultados que

contribuam com a concepgao e implementagao de politicas publicas na area energética.

3.1 PRESSUPOSTOS LEGAIS



Considera-se para fins dessa proposta, como pressupostos legais, as oportunidades,
problemas e desafios gerados a partir de instrumentos legais vigentes no pais e que
sinalizam a importancia de uma agao mais estruturada por parte das instituigdes da regiéo, o

que se daria através da criagdo e implementagdo do PRODEAM.

Os combustiveis ndo renovaveis (6leo Diesel e 6leo combustivel) utilizados pelas
termelétricas pertencentes aos sistemas isolados' da regido Norte tém seu custo de
aquisicao subsidiado em aproximadamente 60%, através da Conta de Consumo de
Combustivel — CCC-ISOL?, de forma a compatibilizar as tarifas de energia elétrica com o
poder aquisitivo dos consumidores dessa regido. Sua capitalizagdo anual é feita pela
Eletrobras. Para o ano de 2004 o valor do subsidio estd estimado em R$ 1.485 milhdes
correspondendo a aproximadamente 92,3 % do custo total com combustivel. No quadro 1 é
possivel verificar a estimativa de custo que deveria ser efetivado com combustivel pelas
concessionarias de energia elétrica, por estado da regido Norte, e qual o que devera ser

realizado apds a incidéncia do subsidio da CCC.

Quadro 1. Valores previstos para aquisicao de combustivel pelas concessionarias

para os sistemas isolados dos Estados da Regido da Amazdnia — 2004.

Sem CCC Com CCC
Estados (R$ milhoes) (R$ milhoes)
Amazonas 1.304,34 104,89
Acre 54,50 3,29
Amapa 20,89 1,29
Rondonia 97,15 6,07
Roraima 37,58 2,31
Para 94,15 6,18
Total 1.608,61 124,03

Fonte: Plano Anual de Combustiveis — Sistemas Isolados — 2004, Eletrobras.

No entanto, através da Lei no. 10.438, de 26 de abril de 2002, o Governo Federal,
estabeleceu o ano de 2022 como prazo final para vigéncia do subsidio da CCC, alterando o

ano inicialmente estabelecido para o fim do mencionado subsidio (2013).

Considerando-se que o custo com combustivel nas termelétricas chega a representar
aproximadamente de 60% a 80% do custo total de geragéo, fica evidente o quanto sera

danosa a extingdo da CCC para a economia na Regido Amazodnica.

! Sistemas elétricos isolados sdo aqueles formados por usinas elétricas que ndo estdo interligadas aos sistemas
elétricos interligados Sul-Sudeste e Norte-Nordeste.



Considerando-se que atualmente a ma qualidade e os custos elevados da eletricidade séo
fatores impeditivos para o desenvolvimento de empreendimentos que dinamizem a
economia no interior do estado, e que esses fatores contribuem também, para dificultar a
sustentacdo das atividades econdmicas atualmente desenvolvidas, fica evidente que a
situagdo se agravara em muito, caso o sistema elétrico atual ndo sofra as mudangas

necessarias, que conduzam a custos menores de geragao.

Vale salientar ainda, que, mesmo com a entrada do gas natural como insumo para produgao
de eletricidade na cidade de Manaus, a elevagao tarifaria ainda se verificara quando da
extingdo da CCC uma vez que este € um combustivel fossil e, portanto, este também sera

beneficiado pelo subsidio da CCC.

Na tentativa de reverter esse quadro de forte subsidio aos sistemas isolados, a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, através da Resolugdo N° 245, de 11 de agosto de
1999, estabeleceu as condi¢des e os prazos para a sub-rogagao dos beneficios do rateio da
CCC a projetos a serem estabelecidos em sistemas elétricos isolados em substituicdo a

geracao termelétrica que utilizem derivados de petréleo.

Apesar da louvavel tentativa da ANEEL, os incentivos previstos na legislagdo ndo foram
suficientes para alavancar um numero significativo de projetos com fontes renovaveis de
energia na Regido Amazdnica. Tendo percebido a ineficacia da medida proposta, a ANEEL
através da Resolugdo N° 784 de 24 de dezembro de 2002, modificou as condigdes
estabelecidas inicialmente para o usufruto dos beneficios da sub-rogagao da CCC. De um
modo geral o beneficio previsto consiste na remuneragéo de 75% do custo de capital do

empreendimento.

A legislagao atual embora procure corrigir a ineficacia da legislagdo anterior esta longe de
contribuir de maneira significativa para a transformacdo do parque gerador no horizonte
desejavel, ou seja, até 2022. Tal assertiva esta alicercada no fato de que passado todo o
ano de 2003, o planejamento da Eletrobras considera que ao final de 2004 somente 6 (seis)
empreendimentos estejam usufruindo desse beneficio. Sendo assim, ha a necessidade
premente tanto do desenvolvimento de estudos que conduzam a uma proposta de

legislacdo mais adequada, quanto de projetos de P&D&l que conduzam a disponibilizagédo

? Esse subsidio, criado através da Lei n°. 8.631 de 4 de margo de 1993, é mantido por todos os consumidores
nacionais ligados aos sistemas interligados.



local de tecnologias para producgéo de eletricidade que nao fagam uso de energéticos de

origem fossil.

Outro campo importante de trabalho, necessario para o equacionamento dessa questao esta
associada a perfeita identificacdo das potencialidades e demandas energéticas da regido.
Como exemplo do pouco conhecimento disponivel acerca das potencialidades energéticas,

pode-se citar o caso das Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH’s no Estado do Amazonas.

O potencial de PCH’s atualmente levantados pela Companhia Energética do Estado do
Amazonas - CEAM consiste em somente 6 empreendimentos, conforme pode ser visto no
Quadro 3, ressaltando-se que o de laureté nao poderia ser contemplado pelo beneficio da
Resolugdo n°. 784, pois possui poténcia inferior a 1 MW. Dos empreendimentos levantados,
somente o de Sdo Gabriel da Cachoeira € que se encontra em condigbes de entrar em
operagao no curto prazo, uma vez que 0s recursos financeiros sao provenientes do projeto
SIVAM de vigilancia da Amazoénia, porém encontra-se parado. E preciso, portanto, que os
estudos de potencial de PCH’s sejam ampliados, para que as mesmas representem uma

alternativa significativa para o Estado do Amazonas.

Quadro 3. Pequenos aproveitamentos hidrelétricos levantados pela CEAM.

Aproveitamento Rio Potencial (MW)
lauereté Papuri 0,60 (nominal)
Apui Juma 1,60 (nominal)
Katuema Jatapu 3,46 (nominal)
Onca Jatapu 3,06 (nominal)
Fumaca Pitinga 1,07( nominal)
Sao Gabriel da Miua 2,00 (nominal)
Cachoeira

Fonte: Souza (2002).

Outro aspecto importante a ser mencionado relativo a Lei 10.438, se refere ao
estabelecimento das bases para a universalizagao do servigo de energia elétrica. O desafio
da universalizacido do servigo de energia elétrica na regido Amazbnica é imenso, havendo
necessidade de um grande esforco na adaptacdo e desenvolvimento de tecnologias
apropriadas, na formagdo de recursos humanos e em estudos que levem a propostas de
modelos de negdcios que conduzam a viabilidade econdmica, social e ambiental, dos
empreendimentos destinados ao suprimento elétrico de pequenas demandas, caso comum

na Regido Amazobnica.



Da discussado apresentada até o presente momento ficou evidente a necessidade do
desenvolvimento de acbes de P&D&I. Nesse sentido verifica-se que existe um significativo
volume de recursos financeiros disponiveis no pais, decorrentes de um conjunto de Leis
Federais, quais sejam: as Leis que criaram os Fundos setoriais (Petréleo e gas - Lei
9.478/97, Telecomunicagdes — Lei 10.051/00, Energia Elétrica — Lei 9.991/00, transportes
terrestres — Lei 9.992/00, Recursos Hidricos e Minerais — Lei 9.993/00, setor espacial — Lei
9.994/00, Verde Amarelo — Lei 10.168/00) e ainda a Lei da Informatica — Lei 8.387 de 1991
alterada pela Lei 10.176 de 2001.

Em nivel local verificou-se no ano de 2003 a criagao da Secretéaria de Ciéncia e Tecnologia
e da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas — FAPEAM, que vem

disponibilizando recursos financeiros para agbes de P&D&Il no estado.

O volume expressivo de recursos disponiveis atualmente no pais para P&D&I associado a
diversidade de areas de aplicagdo, remete a necessidade de uma articulacdo multi-
institucional de maneira multidisciplinar, o que poderia ser levado a efeito através do

PRODEAM no tocante a questao energética.

3.2 PRESSUPOSTOS DE CARATER AMBIENTAL, SOCIAL, TECNICO E POLITICO

Além dos pressupostos legais tratados anteriormente, outros se apresentam como

justificativas para criagdo do PRODEAM, quais sejam:

e |nexisténcia de wuma politica energética estadual, havendo necessidade de
desenvolvimento de estudos que levem ao estabelecimento desta;

e Baixo poder aquisitivo da populacdo interiorana e logistica complexa e onerosa de
transporte de combustivel, exigindo solugdes locais e ndo a simples reprodugdo de
experiéncias realizadas em outras regides ou paises;

e Limitacbes econdmicas e financeiras do poder publico para expansdo do setor
energético, exigindo estudos referentes a introdug¢ao de instrumentos legais que estimule
a entrada do capital privado de maneira compativel com a realidade regional;

o Necessidade de mudar a configuragao do sistema energético regional, uma vez que este
se apresenta totalmente em desacordo com os anseios das populagdes amazdbnidas
(custos elevados de geracao e alicercado em fontes que produzem impactos negativos

em alto nivel);
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o Necessidade de desenvolver estudos e capacitar recursos humanos visando o
fortalecimento das agéncias reguladoras de servigos publicos concedidos;

o Necessidade de promover o desenvolvimento sustentavel das comunidades
amazolnicas, através da geragao de renda e uso sustentavel dos recursos naturais;

¢ Necessidade de ampliar o contingente de pessoal qualificado na regido para trabalhar na
superacgao dos problemas energéticos;

o Necessidade de infra-estrutura para suportar o desenvolvimento de tecnologias para
conversao de energia utilizando recursos renovaveis;

e Necessidade de fazer com que o sistema energético cumpra efetivamente o papel de

vetor de desenvolvimento regional.

3.3 PRESSUPOSTOS DE CARATER MERCADOLOGICO

A participacédo das fontes renovaveis de energia na matriz energética mundial vem sendo
ampliada, seja pelas pressdes de carater ambiental seja pelas pressdes de carater social no
sentido de que seja assegurado o acesso a eletricidade para todos os cidadaos, o que néo
pode ser feito de forma economicamente viavel através do sistema convencional de

producéo e distribuicdo de eletricidade.

No Brasil, a participagdo de fonte renovavel na producdo de eletricidade é extremamente
significativa uma vez que esta se da fundamentalmente através de hidrelétricas. Apesar
disso, a existéncia de um grande potencial energético associado a fontes renovaveis de
energia e um grande contingente populacional que ndo possuem acesso a eletricidade estao
geram um demanda por tecnologias que aproveitem esse potencial para atendimento da

demanda mencionada.

Nesse sentido, o Governo Brasileiro em 2003, langou o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia — PROINFA, para estimular financeiramente a utilizacéo das fontes
renovaveis de energia. Entende-se que desta forma, esta sendo estimulado um mercado
bastante promissor para a Amazébnia, desde que sejamos capazes de criar um ambiente

favoravel para a produgao de tecnologias na regiéo.
Vale salientar que a caréncia por tecnologias que usam recursos energéticos renovaveis

nao € uma caracteristica unicamente brasileira varios paises latinos e africanos, se

apresentam como grandes consumidores em potencial.
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4. OBJETIVOS

Através do PRODEAM pretende-se atingir os objetivos seguintes:
- Contribuir com a politica energética em ambito estadual, regional e nacional;
- Desenvolver acdes de P&D&I na area energética;
- Trabalhar na capacitagao de recursos humanos na area energética,;
- Integrar instituicbes e profissionais de diferentes areas do conhecimento visando o

desenvolvimento do setor energético regional.

5. METAS ESTRUTURANTES

Para dar inicio as atividades do PRODEAM foram estabelecidas seis metas estruturantes,
consistindo em um conjunto de a¢des que possibilitardo garantir uma infra-estrutura inicial, e

ainda, captar recursos financeiros perenes.

Meta 1: Incorporacao de material permanente, recursos humanos e projetos

Essa meta consiste na incorporagéo da infra-estrutura, equipamento e pessoal atualmente
disponivel no NEFEN. O cumprimento de tal meta depende unicamente de medida

administrativa no ambito da prépria UFAM.

Meta 2: Implantagao do edificio sede do CDEAM

O edificio sede do CDEAM devera ser construido no campus universitario conforme projeto
ja elaborado. A implantagdo do mesmo devera ocorrer em duas etapas, sendo cada uma
delas em um ano diferente. O valor total € de aproximadamente R$ 1,5 milhdes.

Meta 3: Desenvolvimento em Fontes Renovaveis de Energia

Constitui-se em um conjunto de acgdes visando estabelecer contratos e/ou convénios para a
captacao de recursos financeiros perenes na area de fontes renovaveis de energia. Ha uma
acao especifica objetivando consolidar a infra-estrutura fisica existente.

Situagao atual: O Ministério de Minas e Energia através do Programa de Desenvolvimento

Energético dos Estados e Municipios — PRODEEM, financiou o projeto intitulado “Centro de

Capacitacao de Recursos Humanos em Fontes Renovaveis de Energia”, o qual esta em
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fase final de implantagao. O referido Centro encontra-se localizado na fazenda experimental
da UFAM a 38 km da cidade de Manaus na estrada BR-174, com uma area construida de
aproximadamente 180 m? A edificacdo possui trés ambientes. Um dos ambientais é
destinado as ag¢des na area de energia solar, tanto térmica (aquecimento de agua) quanto
fotovoltaica (iluminagao, radio, televisdo e bomba d’agua). O segundo ambiente destina-se a
analise fisico-quimica de biomassa e o terceiro ambiente destina-se as atividades de
producao de gas através da gaseificacdo de carvao vegetal, gas este que pode ser utilizado
para producdo de eletricidade ou de forgca motriz para acionar, por exemplo, uma bomba
d’agua. Além destes ambientes faz parte do complexo dois biodigestores destinados a
producdo de gas e biofertilizante através da decomposicdo de biomassa por bactérias,
sendo o gas utilizado para acionar uma geladeira, um fogdo e um lampido, demonstrando
assim diferentes usos. Ha ainda rodas d’agua destinada ao bombeamento. Ha também, uma
area destinada ao plantio de espécies lenhosas que podem ser utilizadas para produgao de

carvao vegetal que por sua vez podem ser utilizados na produc¢ao de gas no gaseificador.

Plano de a¢ao:

o Elaborar projetos de pesquisa e submeter a agéncias financiadoras, valendo-se da infra-
estrutura existente;

o Estabelecer intercambio com instituicbes e profissionais em nivel local, nacional e
internacional na area de fontes renovaveis de energia;

e Ampliar as instalacbes do Centro de Capacitacdo de Recursos Humanos em
Fontes Alternativas de Energia. Os novos ambientes a serem construidos serdo:
laboratério para 6leo vegetal para fins energéticos, laboratério de célula a combustivel e
laboratério de simulagao computacional. Deve-se observar que o projeto de engenharia

para consolidagao da infra-estrutura mencionada ja esta elaborado.
O custo esta estimado em R$ 400.000,00.
Meta 4: Monitoramento e Gestao de Informagdes Energéticas
Implantar infra-estrutura para desenvolver o monitoramento e gestdo de informagdes

energéticas e socio-econdmicas. Essa infra-estrutura devera funcionar no edificio sede do
CDEAM.
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Situacao atual: Existem atualmente quatro grupos de pesquisa cadastrados no CNPq e
certificados pela UFAM, quais sejam: Tecnologias Alternativas; Eficiéncia Energética;
Energia e Meio Ambiente; e Regulacdo de Mercados de Energéticos, que irdo
imediatamente se integrarem ao CDEAM.

Os profissionais que atuam nesses grupos de pesquisa sao doutores, mestres,
especialistas, graduados e graduandos com formagdo em engenharia elétrica, quimica,
fisica, engenharia florestal, agronomia, sociologia e engenharia civil. Outros profissionais
poderao ser integrados aos trabalhos.

Os recursos deverao ser captados junto ao Governo do Estado e ao Ministério de Minas e

Energia que dispde de recursos para essa agao.

Meta 5: Desenvolvimento em Eficientizagao Energética

Constitui-se em um conjunto de agdes visando a capacitagdo de recursos humanos em
diferentes niveis e modalidades. Ha agbes também, no sentido de captar recursos

financeiros para projetos de P&D&I.

Plano de agao:

e Captar recursos junto ao Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Energia
Elétrica — PROCEL. Ha interesse do PROCEL em implantar laboratérios para
certificagdo de equipamentos elétricos. O Decreto N° 4.059, de 19 de dezembro de
2001, regulamentou a Lei n° 10.295, de 17 de outubro de 2001, que dispbe sobre a
Politica Nacional de Conservagcao e Uso Racional de Energia. A mencionada legislacao
estabelece a obrigatoriedade do atendimento de niveis maximos de consumo de
energia, ou minimos de eficiéncia energética, para maquinas e aparelhos consumidores
de energia, fabricados ou comercializados no pais, bem como para as edificagdes
construidas. A inexisténcia de infra-estrutura adequada para dar suporte ao trabalho de
viabilizacdo da mencionada legislagdo na Regido Norte, e a pequena quantidade de
pessoal técnico especializado nessa area de conhecimento sdo os elementos
motivadores das agdes nessa area. No dia 30 de dezembro de 2003 a UFAM firmou
convénio com o PROCEL/ELETROBRAS para implantacdo de um laboratério de
otimizagao de sistemas motrizes.

e Implantar um sistema de orientagdo e servigos especializados as empresas instaladas

na regiao na area de gestdo energética. O custo com energia elétrica cada vez mais,
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tem se mostrado significativo na composicdo dos custos de producédo nas industrias
localizadas no PIM, havendo uma forte procura por profissionais especializados nessa
area. O interesse pela manutencao ou obtengdo da certificagdo ambiental (ISO 14000)
também se apresenta como uma oportunidade significativa, visto que esta exige o
cumprimento de metas de conservagao de energia.

e Propor projetos para compor o Programa de Combate ao Desperdicio de Energia
Elétrica das empresas Manaus Energia S/A e Companhia Energética do Estado do
Amazonas. Anualmente as empresas mencionadas sdo obrigadas a contratarem
projetos nessa area cujo valor total € no minimo de 0,5% da receita operacional liquida,
o que significa um montante da ordem de R$ 2.500.000,00 (dois milhdes e quinhentos
mil reais).

e Desenvolver projetos de P&D&I. As concessionarias de energia elétrica sdo obrigadas a
contratarem projetos anualmente sendo a area de eficiéncia energética um das

prioritarias.

Situacdao atual: Ha uma grande experiéncia de profissionais da UFAM na area de
programas de combate ao desperdicio de energia elétrica. Tal experiéncia foi obtida através
da qualificagdo em programa de pés-graduacdo em planejamento energético,
desenvolvimento de projeto de abrangéncia regional (Energia Brasil para micro, pequenas e
média empresa), desenvolvimento de projeto de P&D, além de servico de consultoria para
industrias do Pdlo Industrial de Manaus. O SENAI também vem desenvolvendo agdes na

area de eficiéncia energética.

Meta 6: Capacitagcao de Recursos Humanos

As primeiras acbes de capacitagdo de RH no ambito do PRODEAM, por area, serdo as

seguintes:

> Area de Fontes Renovaveis de Energia

e Firmar convénio com o Ministério de Minas e Energia para capacitagdo de Recursos
Humanos na area de Fontes Renovaveis de Energia através do PRODEEM, com
abrangéncia regional.

e Firmar convénio com o Governo do Estado do Amazonas, para capacitacao de
recursos humanos na area de projetos, manutengdo e instalacdo de fontes

renovaveis de energia, por exemplo, técnicos do IDAM e do INCRA.
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Oferecer cursos de formagao e atualizagdo para comunidade em geral.
Estabelecer parceria com as secretarias de educagao estadual e municipal para
visitacao e palestras sobre fontes renovaveis de energia, para atendimento de alunos

da rede publica de ensino estadual e municipal.

Estabelecer parceria com a Escola de Educagcdo Ambiental da UFAM para
desenvolvimento de atividades referentes a fontes renovaveis de energia. Esta
questdo ja esta sendo tratada, sendo de interesse da Escola.

Captar recursos para financiamento de bolsas para formagao de mestres e doutores

em instituicoes fora da regiao, como UNICAMP e UNIFEI.

> Area de Eficientizagdo Energética

Langcamento do curso de especializacdo em “Eficientizagdo Energética’. O referido
curso sera ministrado por profissionais da Universidade Federal do Amazonas,
Universidade Federal do Para, Universidade Estadual de Campinas e Universidade

Federal de Itajuba. O projeto do referido curso ja esta pronto.

> Area de Fontes nao renovaveis de energia

Captar recursos para financiamento do curso de especializacdo “Gestao na
Indastria de Petroleo e Gas Natural” o qual contara com profissionais das
seguintes instituicdes: Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP,
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, Universidade Federal do Amazonas -
UFAM, Universidade Federal de Comahue (Argentina) e Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ). Além das instituicdes de ensino listadas deverdo integrar o
quadro de docentes, profissionais da Agéncia Nacional de Petroleo — ANP e da

Petrobras. O projeto do curso ja esta sendo elaborado.

6. FORMA DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento e avaliacdo das agdes e projetos relacionados ao PRODEAM,

executados com os recursos destinados a esse Programa Prioritario, sera efetuado por uma

comissao de profissionais da area de tecnologia da informacgao, nomeada pelo CAPDA, com
suporte da Coordenacao-Geral de Gestdo Tecnolégica — CGTEC / SUFRAMA. O

acompanhamento sera feito por analise de relatoérios e visitas in loco.
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