Processamento de leguminosas pararacoes

Alexandre Martins Moreira, Florian Wild
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peixe

Producéo de farinhas ricas em proteina a partir de leguminosas amidicas
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- Descascamento do material
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de ervilha e fava
de tremoco

Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao para
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Crescimento estimado da populacéao até 2050

populacéo em bilhdes
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Grafik: Deutsche Stiftung Weltbevélkerung
Quelle: Vereinte Nationen, World Population Prospects: The 2006 Revision, 2007.
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Desafio: decrescimo da area cultivada per capita
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mundial
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Source, FAO-STAT 2010
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Desafio: consumo mundial de carne

Meat production

mil. Tons per year
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Near East and North Africa 17.9 27.3
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Source: FAQ, 2009b.
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Concluséao: a producédo mundial de carne esta limitada

Cultivated area
worldwide
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Captura e piscicultura

Aumento da producéo na piscicultura
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Aquacultura européia

ingredientes para alimentacao de peixes

Aguacultura européia (2005) < Oleo e farinha de peixe principais
carnivoros

Farinha de peixe contém tipicamente
65-75 % MS Proteina
10-15% MS gordura
|- Racdo para carnivoros requere altos

Mussels & Atlantic Salmon
other Molluscs 35,2%
32,2%

teores de proteina e gordura
Gilthead

Seabream 3,3%

Tipica composicao de racdo para
salméao[%MS]

Sea Bass 2,4%

FAO 2007 proteina | gordura | amido

40-50 ‘ 25-35 ‘ 10-15

\

~Z Fraunhofer
IVV




Producéao de farinha e 6leo de peixe

[Mio 1] [EUR/]
9,0 1200
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oo Production fish oil . 1 1100
'~ 17| m Production fish meal
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’ + 900
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o 407 1s00 S
o S
310 n I~ 400 8
0
204 + 300
+ 200
104 + 100
0,0 - -0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
IStock Exchange Hamburg, bulk, EXW
I A substituicdo da farinha de peixe por proteinas vegetais pode contribuir

enormemente para um crescimento sustentavel da aquicultura
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Leguminosas europeéias

EU grain legume crops (areas in 2004)

Soya bean Composicao
Phaseolus beans 13%
“'.’f‘_ﬂ proteina | gordura | amido
P [%MS] [%6MS] [%MS]
Chickpea - Ervilha ,,smooth*
- _ 23 3 42
var. Attika
Vetchy
13% Fav
ava 34 2 41
var. Divine
o b lupine angustifolius a8 6 0
19% var. Borlu
Sources ! UNIP, European Commission, FAQ
I Para uma maior inclusdo em racdes para peixes, o teor de proteina e gordura

em farinhas de oleaginosas devem deve ser aumentado substancilamente
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de tremoco

Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao para
Salmao (salmo salar L.)
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- Impactos no crescimento
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Descascamento

Pocentagem média de cascas

10-15% para leguminosas (soja, ervilha, tremoco, etc.)

Composicao das cascas de ervilha

H 0,
protein 3.8%  _ ihers 3,0%
minerals 1,7%

dietary fibre 91,5%

Remocéao
- Fibra lignificada
- Compostos fendlicos (taninos) descascador

Importante ponto a ser pesquisado para onivoros

Filtro zig-zag
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Classifica(;éo por ar

.l’%"i' o

Sear(;ao através de diferentes ajustes

Forca centrifuga [Fc] = forga de resisténcia [Fg]
da velocidade do fluxo de ar ¢ ¢ ¢ R

(fluxo de ar)

Ajuste da velocidade depende de:
- tamanho Separacéo de granulos de amido e de proteina

- densidade < ; - Amido ervilha 5-30 pm; 1.4 g/cm3
- forma

, . S - Globulinas ervilha (proteina) 2 um; 1.3 g/cm3
- caracteristicas superf|C|a|s (p ) H g
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Classificacéo por fluxo de ar

Moinho com Sistema de
fluxo de ar fluxo de ar
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Classificacéo por fluxo de ar

A

y

Hescascamentd
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Farinha
proteica
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Farinha
amidica

processo
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Classificacao por fluxo de ar
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Farinha ervilha
descascada 20 30 40
Velocidade da sistema de ar forgcado [m/s]

Distribuicdo do tamanho das particulas e rendimento da
farinha de ervilha de moagem fina rica em proteina
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Classificagcéo por fluxo de ar de leguminosas amidicas

70

protein and starch content [%)]

60
50
40 A
OProtein
30 - Bl Starch
20 -
10
O n

%ﬁ{:@z' 209 23,6 262 288 314 340 367

speed of the sifter wheel [m/s]

Impacto da velocidade de fluxo do processo no teor de
proteina e amido da fracao fina da farinha de ervilha

Grain Legumes

2004 - 2008
00D T 200450622
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Classificacao por fluxo de ar de leguminosas amidicas

protein and starch content [%)]
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peamea‘ 20,9 23,6 26,2 288 314 34,0 36,7

dehulled

speed of the sifter wheel [m/s]

Impacto da velocidade de fluxo do processo no teor de
proteina e amido da fracdo grossa da farinha de ervilha
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Classificagcéo por fluxo de ar de leguminosas amidicas

ervilha ervilha
Fracdo fina, rica em proteina Fracdo grossa, rica em amido
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Classificagc&o por fluxo de ar de leguminosas n&o amidicas

< Separacao do material fibroso

70 100

60 + 90
g + 80
QO 50 1 70
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Lupine ang. 157 209 26,2 314 367
meal, dehulled
speed of the sifter wheel [m/s]

Impact of the sifter wheel speed on the protein content
and yield of the fine fraction of lupine angustifolius meal
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Classificacao por fluxo de ar de leguminosas

Composicao de leguminosas (sem casca) e suas fracdes enriquecidas de
proteina

Ervilha ervilha tremoco tremoco
Sem casca proteina Sem casca proteina
var. Attika var. Borlu
54,6 64,7
3,6
51 6,3 8,0
5,6 4,0 51
6,4 4,9 6,9
40,3 100 41,1
=
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Conteudo

Informacdes gerais
- Producéo de peixe / Composicao da racao / Mercado da farinha e oleo de

peixe

Producéo de farinhas ricas em proteina a partir de leguminosas amidicas
e ndo amidicas
- Descascamento do material

- Enriquecimento protéico por moagem ultrafina e “air-classification®
de ervilha e fava
de tremoco

Aplicacao das farinhas enriquecidas em formulacdes de ragcao para
Salmao (salmo salar L.)
- Influéncia do processamento e qualidade dos pellets

- Impactos no crescimento
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Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao
para Salmao (salmo salar L.)

Processamento pellets

Farinha
proteica

Farinha de
cereal, 6leo
veq.

Farinha e 6leo
de peixe

mistura

extrusao

Planta piloto de extrusé&o

Clextral BC45, twin screw, co-rotating
d=57mm,|/d=17,5
die: 4 x 4 mm // 73 kg/h
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Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao

para Salmao (salmo salar L.)

FormulacGes paratestes de extruséo

Formulacao
modificada
[%MS]
Farinha de 41.5
peixe
Ervilha 42,7
proteina
Amido trigo 15.8
Oleo Canola 3.4

Formulacdao modificada foi calculada:
- 50% substituicdo de farinha de peixe
- Mesma composicao de 6leo e amido

4 2004 - 2008
55 F0D - 20k 5062: 3 .‘

o
®e

Grain L
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Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao
para Salmao (salmo salar L.)

Sistema laboratorial a vacuo

end
venting

vacuum
induction

non-coated pellet coated pellet

Strauch, IFF Braunschweig, 2003
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Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao
para Salmao (salmo salar L.)

Influencia de 50 % de substituicdo da farinha
de peixe por farinha proteica de ervilha

processo de extrusao Caracteristica dos
100 o5 pellets

110°C, 250rpm, 8I/h H,O

80 20
60 15 1
40 10 . Formulacédo standard
) 5 -

Formulac&o modificada
. | | o | mTm O]

pore spec.
[Whkg] temperature pressure [mm2/mm?] volume hardness
[°C] [bar] [%] [N/mm2]

Grain Legumes
Integrated Project
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Max. injectable oil quantity [ml/kg pellets]

Aplicacao das farinhas enriquecidas em formulacdes de racéao

para Salmao (salmo salar L.)

Cobertura a vacuo

Quantidade maxima de 0Oleo injetado pelo
volume dos poros

350
- /-———‘
250
200 ]
. Standard
150 Formulation [
a Modified
Formulation
100
e Commercial
Product
50 N
0 : : :
0 10 20 30 40 50

pore volume [%]

60

Standard Fish Meal Formulation
Pellet Temperature 60°C

R2=0,95

specific Oil Release [mg/mm?]

350

absolute pressure [mbar]

added Oil [ml/kg]
150 140

Fraunhofer
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Aplicacao das farinhas enriquecidas em formulacdes de racéao
para Salmao (salmo salar L.)

Substituicao parcial da farinha de peixe

Teste de digestibilidade em 3 semanas

& bc

Protein Digestibility
[%0]

Farinhas proteicas mostraram

50 I T T
dehglled dehulled concentratedth|ledconcentratedth|lecdoncentrate alta digestibilidade em
Lupl.ne' Faba Bean, Faba Bean, Pea, compara(;éo com O mesmo
angustifolius, var. Disco var. Divine var. Attika -
var. Borlu b <0,01 produto n&o processado.
Skretting ARC, 2005
Protein digestibility of lupine ang., pea and faba bean in grower Atlantic
salmon at a 30% inclusion level. / E»
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Aplicacéo das farinhas enriquecidas em formulacdes de racao
para Salmao (salmo salar L.)

Substituicao parcial de farinha de peixe em racéo para salméo

Crescimento em 3 meses SKRETTING )
no significant differences (p <0,01)
Skretting ARC, 2005
350 1,2 %
= 300 10 R
< —
O]
5 a0 o5 B8
= 200 ; n
S " %¢ ¥ 2| Nao houve dif
TS 150 =2 a0 nouve direrencas
o © 5 L .
= 100 - 04 50 | significativas
= 273
< 50 - 0,2 o0
L §_LL
0 - 0 3
control 10% 20% 10% 20%
(fish meal/ Faba Bean Pea E FBW [g]
wheat starch) protein enriched meal protein enriched meal | g sGR [%/day]
B FCR [ka/kg]
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Resumo

‘ A substituicdo da farinha de peixe por proteinas vegetais pode contribuir

—
—

enormemente para um crescimento sustentavel da aquicultura

Progressos alcancados na tecnologia de separacao por fluxo de ar oferece uma
economica producdao de farinhas ricas em proteinas (50 a 70%) a partir de
leguminosas regionalmente disponiveis.

Formulacdes com até 50% de substituicdo da farinha de peixe por farinha
proteica de ervilha possuem as mesmas propriedades de formulag6es do
mercado, necessitando adaptacdes para cada espécie.

Formulacdes contendo carca de 20% de farinha de ervilha e fava nao
apresentaram quaisquer alteragcdes na curva de crescimento no salméao atlantico.
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Contacts

Alexandre

Fraunhofer I\VVV, Brazil

Florian Wild
Fraunhofer IVV, Freising, Germany
Mail: florian.wild @ivv.fraunhofer.de

Phone: +49 8161 491-416
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