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Qué es un SIG?

H i t  i f áti   it  l  dit  Herramienta informática que permite almacenar, editar, 
analizar y representar información georreferenciada

Ejemplo



INTRODUCCIÓN

La información geográfica se 
almacena en CAPAS (Layers)

C d   ti  Cada capa contiene 
información relativa a un 

conjunto de elementos de la 
lid d  t  realidad que presentan 

características comunes



INTRODUCCIÓN

.
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SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA (SIG)
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INTRODUCCIÓN

SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA (SIG)



¿ Para qué sirven los SIG?

UTILIDADES

Utilidades de dificultad BAJA:
- Visualización de la información

UTILIDADES

- Cálculo de superficies y longitudes
- Diseño y creación de mapas
- Gráficos
-Digitalización

Utilidades de dificultad MEDIA:
-Geoprocesos. Intersección y unión de capas p y p
- Modelos ambientales.
-Generación de Modelos Digitales del Terreno  
- Mapas de Pendientes y Orientaciones.
Calculo de rutas óptimas (Routing)

Utilidades de dificultad ALTA:Utilidades de dificultad ALTA:
-Generación de topología. 
Limpieza topológica

- Desarrollo de aplicaciones



Para qué se usan los SIG en Medios Marinos y en Agua Dulce?

GESTIÓN DE AREAS PROTEGIDAS

GESTIÓN DE RECURSOS

PLANIFICACIÓN



SIG EN LA GESTIÓN DE ZONAS

Los SIG tienen el potencial para contribuir en la gestión de  zonas de 
varias formas: 

(1)  Proporcionan un método eficiente para 
guardar ordenar y consultar datosguardar, ordenar y consultar datos, 

(2) Potencian el desarrollo y uso de una base 
de datos común entre diversos 
departamentos y proyectos.



SIG EN LA GESTIÓN DE AREAS COSTERAS

1. Incorporación del conocimiento local de los pescadores para el 
diseño de áreas protegidas en Oceanía Aswani & Lauer 2006diseño de áreas protegidas en Oceanía. Aswani & Lauer, 2006



SIG EN LA GESTIÓN DE AREAS COSTERAS



SIG EN LA GESTIÓN DE AREAS COSTERAS

2. Área Marina Costera Protegida de Múltiples Usos (AMC-MU).  Gaymer et al. 2008

Isla Grande de Atacama.Isla Grande de Atacama.



SIG EN LA GESTIÓN DE AREAS COSTERAS

Usos Isla Grande de 
Atacama. Los limites 

de la unidad se 
indican con línea 

blanca



SIG EN LA GESTIÓN DE AREAS COSTERAS

SUBMAREAL SOMERO (HASTA 
25-30 M DE PROFUNDIDAD) DEL25-30 M DE PROFUNDIDAD) DEL 

AMCP-MU

Comunidades/asociaciones Riqueza específica



ACUICULTURA



SIG EN ACUICULTURA

• EXPERIENCIAS DE USO DE SIG PARA LA PLANIFICACIÓN DE LA• EXPERIENCIAS DE USO DE SIG  PARA LA PLANIFICACIÓN DE LA 
ACUICULTURA

1. Evaluación del potencial para el desarrollo de la crianza de1. Evaluación del potencial para el desarrollo de la crianza de 
catfish en Louisiana, USA.( Kapetsky et al. ,1990)

Este estudio permitió mostrar que 
existían oportunidades para la 
expansión de la crianza de catfish en p
terrenos planos, de acuerdo al tipo 
de suelo y la duración de la estación 
de crecimiento. 



SIG EN ACUICULTURA

2. Modelos ambientales para el desarrollo de la  acuicultura en 
Sinaloa, México.(Aguilar-Manjarrez y Ross, 1995)

Los submodelos se concentraron en tres tema diferentes: 
características ambientales,

recursos hídricos y 
calidad del aguacalidad del agua.



SIG EN ACUICULTURA

3.   Idoneidad para el cultivo comercial y  potencial producción de tilapia del Nilo en África.  
(A il M j N th 1998)(Aguilar-Manjarrez y Nath,1998).



SIG EN ACUICULTURA

4 D i ió d di i d i d í l A é Chil (Sil l 1999)4. Determinación de distritos de aptitud acuícola en Aysén Chile (Silva et al. 1999)

Capacidad de carga de 
recursos se desarrolló 
basado en la integración 
de los criterios:de los criterios:

•biológicos relativos a 
las especies objetivo, 

•oceanográficos y 

•meteorológicos que 
modifican las 
condiciones del fiordo o 
bahía, 

•y los relativos a la y
disponibilidad de 
superficie en cada sitio. 



SIG EN ACUICULTURA

4 D i ió d di i d i d í l A é Chil Sil l 19994. Determinación de distritos de aptitud acuícola en Aysén Chile. Silva et al. 1999

Mapa que muestra distritos para cultivo de salmónidos 
en balsas-jaulas obtenidos del análisis 



SIG EN ACUICULTURA

4 D i ió d di i d i d í l A é Chil Sil l 19994. Determinación de distritos de aptitud acuícola en Aysén Chile. Silva et al. 1999

Mapa que propone distritos para cultivos específicos



SIG EN ACUICULTURA

S l ió d á á ó i l l i d j l fl l i l d5.   Selección de áreas más óptimas para el cultivo de peces en jaulas flotantes en la isla de 
Tenerife. (Pérez et al. 2002)



SIG EN ACUICULTURA

Sistemas de jaulas seleccionados; (a) jaulas flexibles y fijas tipo Corelsa® , (b) jaulas rígidas y 
fijas OceanSpar® , y (c) jaulas rígidas y sumergibles SeaStation® 

Rango de 
Idoneidad Denominación 

1 Totalmente no óptimo 
i2 No óptimo

3 Moderadamente no óptimo 
4 Marginalmente no óptimo 
5 Marginalmente óptimo 
6 M d d t ó ti

Sistema de clasificación utilizado 
en este estudio 

6 Moderadamente óptimo
7 Óptimo 
8 Muy óptimo



SIG EN ACUICULTURA

Mapa de idoneidad para la 
ubicación de jaulas tipo 
Corelsa© en Tenerife 

Rango de 
Idoneidad  1 2 3 4 5 6 7 8 

Corelsa© 0 0.08 20.27 62.91 107.58 31.33 5.37 0.51

O S © 0 0 03 16 53 61 51 100 95 40 51 8 02 0 51

Área, en km2, de cada uno de los 
rangos de idoneidad para cada sistema 
de jaulas 

OceanSpa© 0 0.03 16.53 61.51 100.95 40.51 8.02 0.51

SeaStation© 0 0.01 14.45 57.95 94.31 50.55 9.33 1.45



SIG EN ACUICULTURA

5. Evaluación de zonas acuícolas 
l d d Q l den el estado de Queensland

Esta evaluación se limitó a evaluar: 

- instalaciones en tierra que 
i  l  l  d   requieran el acceso al agua de mar 

- propiedad de 10 hectáreas o más 
de tierra donde los desechos se 

vierten a las aguas a a agua



SIG EN ACUICULTURA

6. Mapeo de zonas pesqueras y acuícolas en la región de Quebec



SIG EN ACUICULTURA

7. Evaluación del potencial 
desarrollo de la acuicultura para los 
estanques de las cuencas esta ques de as cue cas
hidrográficas de la Provincia de 
Nguyen- Tailandia,mediante la 
integración de datos 

i ó i bi t lsocioeconómicos y ambientales en 
la base de datos GIS, detección de 
cambio de uso de la tierra, y la 
identificación y estimación de las y
zonas posibles para el desarrollo de 
la acuicultura en estanques. (2003)

Resultado del  estudio :
alrededor de 4,7% (2.725 ha) de la , ( )
superficie total de 57.618 hectáreas en 
el distrito Dai Tu son lugares adecuados 

para la construcción de estanques.



SIG EN ACUICULTURA

7. Catastro acuícola peruano (web)

. 
El catastro acuícola se elaboró en 

p ( )

tres etapas: 

1) Desarrollo de la base de datos; 

2)    Implementación de un Sistema 
de Información Geográfica; 

3)    Publicación de la información 
recopilada y procesada en el 
portal del Produce (Ministerio de 
la Producción).

Las autoridades pesqueras esperan que este catastro contribuya a la toma de decisiones por parte 
de la Administración, como herramienta de gestión para el ordenamiento acuícola y para los 
potenciales inversionistas nacionales y extranjerospotenciales inversionistas nacionales y extranjeros.
La iniciativa se enmarca en los esfuerzos del Ministerio de la Producción (Produce) para ofrecer un 
mejor servicio al sector acuícola, difundiendo información actualizada que facilite el desarrollo de 
la actividad en todo el país. 



SIG EN ACUICULTURA





SOFTWARE SIG



APLICACIONES SIG PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

APLICACIONES CORPORATIVAS CON SIGAPLICACIONES CORPORATIVAS CON SIG

Ventajas
•Paso adelante en el control de la información•Paso adelante en el control de la información.
Consultas Especiales
•Acceso eficiente a la información
•La información se genera por el propio trabajo diario•La información se genera por el propio trabajo diario.
•Modelo de datos: Homogeneidad y Estabilidad. Reflexión : 
¿Qué queremos?
K H d té i l i ió•Know-How de técnicos en la organización

•IMPORTANTE: Analizar el conjunto de la información. INDICADORES



APLICACIONES PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

t j
Acceso rápido y sencillo a la cartografía y datos 

ventajas
p y g y

incorporados.

Centralización de la información que permita una 
mayor rigurosidad de la misma Datos ymayor rigurosidad de la misma. Datos y 
cartografía.

Creación de informes corporativos, para un 
seguimiento periódico de las estadísticasseguimiento periódico de las estadísticas.

Estandarizar los procesos de incorporación de la 
información, desde cualquier punto del país., q p p

Adaptación total a los requerimientos 
corporativos: modelos de datos, terminología, 
etcetc.

Aumento de la productividad general del trabajo 
y ayuda en la toma de decisiones



APLICACIONES SIG PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

Gestión de Bosque Nativo 



APLICACIONES SIG PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

PLANIFICACIÓN FORESTAL
Cuantificación de Productos CESEFOR Wisdom BioenergíaCuantificación de Productos. CESEFOR. Wisdom. Bioenergía.



APLICACIONES SIG PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN



APLICACIONES SIG PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN

ESTADISTICAS E INDICADORES



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS

MARES DATASIG Prototipo de aplicación para la gestión de la pesquería delMARES DATASIG. Prototipo de aplicación para la gestión de la pesquería del 
percebe (Pollicipes pollicipes) en Galicia (Navarrete et al. 2007)

DISTRIBUCIÓNCARACTERÍSTICAS



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS

En Galicia, los pescadores artesanales están asociados en “cofradías”.



O S

SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS

MODALIDADES
A PIEA FLOTE



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS

• Datos generales:Datos generales:
Número de mariscadores (relación nominal)
Número de embarcaciones (relación nominal de

tripulantes)
Zonas de producción (mapa detallado)

• Objetivos generales:
Objetivos de producción
Objetivos económicos

• Evaluación de los recursos:
Mé dMétodos
Conclusiones

• Seguimiento de la explotación en los últimos 12 meses:
Esfuerzo diario
Producción diaria

Modelo oficial para el Modelo oficial para el 

Plan de Explotación de percebePlan de Explotación de percebe Producción diaria
• Plan de extracción y comercialización:

Calendario probable de extracción
Número de días totales
Topes de captura por mariscador y día

Plan de Explotación de percebePlan de Explotación de percebe
((Orden del 6 de marzo de 2000Orden del 6 de marzo de 2000 )

p p p y
Artes a emplear
Puntos de control
Formas de comercialización
Organización de la vigilancia

• Acciones de mejora:
Descripción
Coste

• Plan financiero:
IIngresos
Gastos, inversiones y capitalización



ESTRUCTURA ESPACIAL DEL STOCK

Y SECTORES DE CALIDAD COMERCIAL



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS





SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS

PROTOTIPO DE HERRAMIENTA

(1) Homogeneizar la información relativa a la gestión

(2) Integrar la captura de datos con la gestión real (diaria, mensual,anual…)(2) Integrar la captura de datos con la gestión real (diaria, mensual,anual…)

(3) Vincular la información a un sistema de información geográfica

Universidade da Coruña



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS



SIG EN LA GESTIÓN DE RECURSOS PESQUEROS Y ACUICOLAS







Tendencias futuras

WEB MAPPING y acceso libre a la información



REFLEXIÓN FINAL

El i i  d d d d  l  i l   h  í  El crecimiento desordenado de la acuicultura en muchos países, 
como resultado de una planificación deficiente o inexistente, ha 
traído como consecuencia una serie de impactos ambientales traído como consecuencia una serie de impactos ambientales 
negativos y el colapso de la actividad.

En este sentido, se requiere impulsar el uso de herramientas 
tecnológicas que ayuden a ordenar y almacenar la información 

i   l  l ifi ió   l  ió  d  l  i id d  necesaria para la planificación y la gestión de las actividades 
acuícolas y pesqueras.



Muchas graciasMuchas gracias

Polígonos de Bateas  de mejillón

Galicia. España



Claudia Navarrete Taito- Ing. Acui. MSc.
Universidad Andrés Bello

Carrera Ingeniería en AcuiculturaCa e a ge e a e  cu cu u a
cnavarrete@unab.cl
+0056 2 6618242


