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Apresentacao:

Participantes: David Rocha Silva - Engenheiro Eletricista
Ezequiel da Conceicao Lima - Engenheiro Agrbnomo

Curso: Tropical Biomass and Bio-fuel Utilization® (Biomassa
Tropical e sua Utilizacado como Biocombustivel);

Duracao: De 27 de setembro a 3 de dezembro de 2011

Local: Faculdade de Agricultura, Universidade de Ryukyus-
Okinawa / Japao.
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1.1- Conteudo programatico do curso :

Modulo1- Formacao de uma Sociedade Sustentavel Orientada para a
Reciclagem Utilizando-se Biomassa / Biocombustivel.

- Sistema Regional de Energia; ’
- Conceito Basico de Biomassa no Japao e na Asia;
- Biomassa e Sistema Energético Regional.

Modulo 2 - Adquirir capacidade de estimar a quantidade de recursos
de biomassa disponivel para utilizacao como biocombustivel.

Modulo 3 — Tomar conhecimento das tecnologias disponiveis para
planejamento da utilizagcao de biomassa como biocombustiveis.

Modulo 4 - Adquirir capacidade para elaborar planejamentos de
sistemas para utilizacao de biomassa como biocombustiveis.



Visitas
1- llha de Miyakojima
Duracao: 4 dias

2- llha Principal- Tokyo, Hiroshima, Kyushu

Duracdo: uma Semana — Visitas a varios centros de pesquisa de
biomassa




1.2- Estratégia da Biomassa no Jap3o e na Asia

A Estratégia da Biomassa no Japao gira em torno dos
seguintes temas fundamentais:

- Prevencao contra o Aquecimento global;

- Criacao de uma sociedade orientada para a reciclagem;
- Promocao de Novos Setores Estratégicos

- Ativacao da Agricultura, Florestas, Pescas, e Associagoes de
Comunidades Rurais



1.2- Estratégia da Biomassa no Jap3o e na Asia
1.2.1- O Aquecimento Global

O Aquecimento global € um fendmeno climatico caracterizado pelo
aumento da temperatura meédia superficial global que vem
acontecendo nos ultimos 150 anos.

1.2.1.1- Historico

A principal evidéncia do aquecimento global vem das medidas de
temperatura de estagcbes meteorologicas em todo o globo desde
1860.
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1.2- Estratégia da Biomassa no Jap3o e na Asia
1.2.1 O aquecimento global

1.2.1.2- Causas

Aumento da emissao de gases poluentes, principalmente, derivados
da queima de combustiveis fosseis (gasolina, diesel, etc.), na
atmosfera. Tais gases (ozOnio, diéxido de carbono, metano, 6xido
nitroso e monoxido de carbono) formam uma camada de poluentes,
de dificil dispersdo, causando o famoso efeito estufa. Este
fenbmeno ocorre porque estes gases absorvem grande parte da
radiacdo infravermelha emitida pela Terra, dificultando a dispersao
do calor.

Onda de Radiacao
Infra-vermelha

Efeito Estufa_ Gas de Efeito Estufa
Radiacao
Sol
. Estufa olar
1T a2 ,
EODDDI IO DI D DI IDDDDII DI DDDII DD D




1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.1- O aquecimento global
® 1.2.1.2- Causas
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1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.1- O aquecimento global

1.2.1.3- Consequéncias

- Degelo / Aumento do nivel do mar

- Mudancas Climaticas / Cheias e inundagoes

- Tempestades / Ciclones / Secas e desertificacoes

06/08/2012
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1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia

1.2.1 O Aquecimento Global 22
1.2.1.4- Situacao Atual e Prognoésticos

I- O aquecimento do planeta é, a principio, permanente — E

necessario se adaptar as mudancgas;
lI- A terra ira continuar a ser aquecida — As fontes geradores de CO2

(os carros e as fabricas, etc.) nao irao parar;
lll- Medidas de utilizacao de energias renovaveis, irao retardar o

aquecimento global.

Composicao do total de GEE

HFCs, PFCs (1.0%)
Others (1.1%)

CO2 Emission in the World
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1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia

1.2.1 O Aquecimento Global
1.2.1.5- Medidas contra o Aquecimento Global

* Energia de Carbono livre

- Energia Nuclear Energia Natural
- Energia Renovavel e Natural»

- Energia Edlica
- Energia de Carbono Neutro - Energia solar (fotovoltaica)

- Energia de Biomassa - Calor Solar
- OTEC (Energia Térmica dos

Oceanos)
- Energia Geotérmica

* Reducao de Carbono
- Poupanca de Energia
- Alta eficiéncia energética

* Sequestro de Carbono
- Absorgao de carbono pelo solo

06/08/2012 12



1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.2- Biomassa

E constituida pelo material produzido por todos os seres vivos
(animais, vegetais, fungos e protistas) em seus diferentes
processos, isto €, a matéria organica viva, desde quando fixa
energia solar nas moléculas constituintes de suas células.

Do ponto de vista energético, Biomassa é todo recurso
renovavel oriundo de matéria organica (de origem animal ou
vegetal) que pode ser utilizado para producao de energia.

Energia

 Biomassa |




1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.2- Biomassa

I Residuos de Biomassa Biomassa nao Utilizada
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Casca de Arroz Casca de Trigo Residuos Florestais

Residuos de Animais Residuos de Alimentos

| Culturas Energéticas

Sacarideos (Cana de Agucar, Beterraba)
Amilaceos (Arroz, Milho) &

Oleaginosas (Soja, Dendé)

Residuos de Biomassa
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1.2- Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.2- Biomassa

Fluxograma das fontes de biomassa, processos de
conversao e energeticos produzidos

Sacarideos
Celulésicos

: nin i | 4 Amilaceos

Vegetals

Organicos
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1.2. Estratégia da Biomassa no Jap3o e na Asia
1.2.3- Historico da Estratégia da Biomassa no Japao

06/08/2012

m Dezembro de 2002 — Reuniao Governamental para criacdo da
Estratégia Japonesa de Biomassa;

[300 distritos foram autorizados como cidades de biomassa até
2011]

m Fevereiro de 2005 — Primeiro Planejamento para Cidades
utilizando energia de Biomassa (Biomass town plan);

m Marco de 2006 - Alteracao na estratégia de Biomassa
Japonesa;

m Setembro de 2007 — Departamentos da Agricultura, Florestas e
e Pescas elaboram estratégias para biocombustiveis;

m Setembro de 2009 — Novo Planejamento: Promoc¢ao de
acoes para utilizacao de biomassa (Biomass Utilization
Promotion Act);

m Dezembro de 2010 — Plano Basico para promover a utilizacao
de biomassa;

m Abril de 2011 - 318 distritos sao autorizados como “biomass
towns” (cidades de biomassa).

16



1.2. Estratégia da Biomassa no Japiao e na Asia

1.2.4- Planejamento

Procedimentos para construcao de sistemas para utilizacao de
Biomassa

1. Decidir a area a ser utilizada no projeto piloto;
2. Pesquisar os tipos de biomassa disponiveis nesta area e seus

respectivos volumes;
. Decidir qual método/tecnologia sera utilizado;
. Planejar o sistema de utilizagao de biomassa;

. Tracar metas a serem atingidas;

3

4

5

6. Simulacao e avaliacao;
7. Construcao do sistema;
8. Operacao e gestao;

9. Checar a performance;
1

0. Melhorar o Sistema.

06/08/2012
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1.2. Estratégia da Biomassa no Jap3o e na Asia

1.2.4- Planejamento
Melhoria do sistema

Os seguintes itens devem ser checados para o planejamento de
sistemas de utilizacao de biomassa, especialmente para plantas de

conversao de biomassa;

=)> Propriedade da Biomassa

=> Balanco de Material

=) Balanco de Energia

=) Seguranca e estabilidade/
confiabilidade

=) Coleta ou transporte

=» Custo ou estimativa econémica

=> Avaliacdo ambiental

=» Entendimento das comunidades

=» Avaliacao dos efeitos sociais

=» Promocé&o de novos empregos
06/08/2012

BIOMASSA SOLIDO

TOTAL DE SUBSTANCIAS

AGuA

MATERIA ORGANICA
SUBSTANCIAS VOLATEIS

OUTROS
(MINERAIS)

CmHnOp

CARBONO \
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1.2. Estratégia da Biomassa no Japio e na Asia

1.2.4- Planejamento

a) Levantamentos e estimativas sao o0s primeiros passos no
planejamento para utilizacdo de biomassa como fonte de energia
renovavel.

b) Planejamento de utilizagao de biomassa requer muitos itens.

m Populacao m Residuos alimentares
= Familias m Residuos de Pecuaria
s Estradas m Esgoto
c g ] m Podas de arvores
m Consumo de energia 2 Outros
= Outros Y — /
m Culturas Cultivadas I \ m Compostagem
m Area de terra m Circulacao de compostos
m Outros m Outros




1.2. Estratégia da Biomassa no Japiao e na Asia

1.2.5- Tecnologias Basicas de Conversao

BIOMASSA
PROCESSO DE CONVERSAO
TERMOQUIMICO BIOQUIMICO
COMBUSTAOD |& >{FERMENTACAO ANAEROBICA
>  BIOGAS
CARBONIZACAO €
> ALCOOL
RO & - -
GASE":ICACAO > ACIDO LACTO
EXTRAGAO DE OLEO}€ >| FERMENTACAO AEROBICA

06/08/2012
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COMPOSTAGEM

» Gaseificacao
» Fermentacdo Anaerobica
(geracao de gas metano)

% Carbonizacao
#» BDF (Bio Diesel Fuel)
% Bioetanol

» Fermentacdo Aerdbica
(compostagem)
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1.2 Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.3.5- Tecnologias Basicas de Conversao

Combustao- Reacdo Quimica que usa o oxigénio
para produzir luz e calor. E o processo mais antigo
e mais utilizado.

Carbonizacao- Matérias Organicas s&o aquecidas
sem oxigénio, resultando em carvao vegetal, gases e
outros residuos solidos — Processo de Pirdlise.

Esta tecnologia € utilizada para o “sequestro de
carbono’

" PLANTA DE CARBONIZAGAO

Gaseificagcao: Matérias organicas sdo aquecidas
com pouco oxigénio resultando numa combustao
incompleta. Neste processo sao gerados
principalmente os gases CO (mondxido de
carbono), H2 (hidrogénio) e biogas CH4.

] | 3 1
PLANTA DE GASEIFICACAOQ
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1.2 Estratégia da Biomassa no Japao e na Asia
1.2.5- Tecnologias Basicas de Conversao

Fermentacao Anaerdbica: Os residuos organicos i & | 3 T
reagem sem a presenca do oxigénio e passam por e S
quatro estagios: hidrélise, oxidacdo, formacao de acido
acetico e formacao de gas metano. O resultado final é
a formacao do biogas (metano 60% + CO2 40%).

-
1e

S
x

-

| 1

| s .
FERMENTACAO ANAEROBICA - GAS METANO

Compostagem — Fermentacao Aerdbica - trata da
decomposicao biologica e estabilizacao de substratos
organicos. O produto final, deve ser estavel e pode
ser aplicado no solo para melhorar as suas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas.

T i
i UL

COMPOSTAGEM

Plantas
Oleaginosas

Biodiesel

Culturas Energéticas -

Producido de combustiveis - Agucares - Bioetanol
liquidos  (Bioetanol e - Amido
Biodiesel). Lignina- ="
Celulose <=  Biodiesel e bioetanol
*.. -
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1.3- Plano de Acao — Final do Curso

Na finalizagao do curso, foi exigido dos participantes um
plano de acao com as seguintes caracteristicas:

1- Que seja possivel de ser executado;
2- Que contemple todas as etapas compativeis com a estratégia

japonesa;

3- Que tenha um cronograma de execucao.

Os participantes da Suframa optaram pela escolha de uma area
modelo (ficticia) no Distrito Agropecuario da Suframa — DAS com
caracteristicas semelhantes as das fazendas la existentes:

Dados do projeto:

Area = 20 km?2 (60% floresta
nativa; 40% area utilizada);
Producao: Coco, laranja,
gado, porcos e peixe.
Residuos gerados: 25
toneladas de estrume por dia.
Foram utilizadas as tabelas de

calculos padrao.
06/08/2012

PRODUTOS AREA(ha) | UNIDADE |PRODUCAOQ TON/ANO
PORCOS 3 2.700 120
LARANJA 50 3.250.000 328
GADO 450 400 72
coco 10 117.500 118
PEIXES 3 45.000 70

516
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1.3- Plano de Acao — Final do Curso

Utilizando-se os mecanismos de calculos apresentados no curso, a
producao de estrume desta area foi estimada em 25 toneladas por dia.

Para fins de simplificacao, foi escolhido o sistema de compostagem para
utilizacao dos residuos de biomassa.

Para 25 ton de estrume, foi calculada uma mistura de 3,42 ton de
residuos agricola para controle da umidade.

Construcao do sistema:

a) Capacidade de producao: 30 ton/dia (10.950 ton/ano);
b) Periodo de fermentacao: 2 meses

c) Tipo de armazenamento: galpao;

d) Aeragao: galpao ventilado;

e) Tipo de misturador: Por um trator;

f) Tempo de armazenamento: 1 més.

06/08/2012 24



1.3- Plano de Acao — Final do Curso

Caracteristicas do sistema (calculado)

COLETA

1m

1.5m

2m

3m

Im
ARMAZENAMENTO

COLETA

AREA DE COMPOSTAGEM

ARMAZENAMENTO

20m

10m

20m
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1.3- Plano de Acao — Final do Curso

Efeitos esperados para o meio ambiente e para a sociedade:

- Conscientizacao da sociedade;

- Medidas de mitigacao contra o aquecimento global,;
- Medidas de mitigacao contra a poluigcao do solo;

- Nao poluicao das aguas;

- Melhoria da agricultura;

- Uso de fertilizantes naturais em vez de fertilizantes
quimicos;

- Minimizacao do mau cheiro;
- Mais emprego e renda.

06/08/2012
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CONCLUSAO

O sucesso do modelo japonés na gestao de Biomassa é
fundamentado por uma estratégia envolvendo o governo e a
sociedade. E o resultado de um sistema que funciona “de
cima para baixo” (do governo para a sociedade). O governo
(federal e local) formula a estratégia nacional de gestao de
Biomassa, cria programas de conscientizacao da sociedade,
da incentivos, subsidios, Auxilia no planejamento e elabora

leis efetivas para que a referida estrategia seja cumprida.

06/08/2012
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® Contatos

* Email:
david.silva@suframa.gov.br
ezequiel@suframa.gov.br

® +Tel: 5592 3321-7280
® 55 92 3321-7113
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Sequestro do carbono

-

Fazenda

Sequestro de Carbono

Apllcagao
L Il\ iy
—CD;_|
i g
Engenho
Bagaco de Cana
e . Transporte
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Construgao e operagao da Planta de Carbonlzagao
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Melhoria na Agricultura

- Alteracao do solo (Melhoria das propriedades fisicas do solo);
- Fornecer nutrientes, como P e K;

- Absorventes (gas, agua, etc.);

- Estabilizacao do carbono;

- Controle da umidade.

06/08/2012
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Melhoria na Agricultura

Natureza: Vinagre de madeira em estado bruto tem mais de 200
produtos quimicos, tais como acido acético, formaldeido, metanal,

alcatrao, etc.

Vinagre de madeira melhora a qualidade do solo, elimina pragas e
controla o crescimento das plantas, mas € um pouco toéxico para peixes
e muito toxico para as plantas, se for muito aplicada. Ele acelera o

crescimento das raizes, caules, tubérculos, folhas, flores e frutos.

Uso; Pesticidas organicos, herbicida (para agricultura), etc.

06/08/2012
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Produtos derivados da Cana de Acucar

e o]

Bioetanol

Medicamentos

06/08/2012

Caracteristicas

- Aroma e sabor unicos;

- Consumo direto;

- Conteudo mineral de alta
- Fendlicos (antioxidantes);
- Policosanol

-Variedade de produtos
» Acucar de mesa

* Doce

* Rosca

 Xarope, sorvete Coca-
Cola
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Produtos derivados da Cana de Acucar

-Policosanol (PC) na Saude Humana

* Reducao da agregacao plaquetaria;

 Diminuindo dano endotelial e de espuma de células formacao.
« agente de reducao de lipideos, inibindo a biossintese do colesterol
e aumentando decatabolism LDL;

* Inibir a peroxidacao lipidica, tanto no lipidico e a por¢cdes de proteina.
O uso citoprotetor e propriedades ergogénicas.

A funcao anti-aterosclerética.
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